1.

ZAtACZNIK 10 do Zapytania 02/HGS/2021

SPECYFIKACJA ROBOT DO WYKONANIA

Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem zaméwienia jest ustuga nadzoru geologicznego wraz z opracowaniem
dokumentacji hydrogeologicznej w zwigzku z wykonaniem otworu kierunkowego Chochotéw
GT-1 w miejscowosci Chochotéw, gmina Czarny Dunajec, powiat nowotarski w obrebie obszaru
gorniczego "Chochotowskie Termy".

2.

Opis przedmiotu zamdéwienia

Realizacja zamoéwienia bedzie obejmowad:
I. Nadzér inwestorski i geologiczny w trakcie wiercenia odwiertu kierunkowego

Chochotéw GT-1 w miejscowosci Chochotéw, gmina Czarny Dunajec, powiat nowotarski
w obrebie obszaru gérniczego "Chochotowskie Termy" zgodnie z Projektem Robot
Geologicznych (dalej: PRG). Zaméwienie obejmowa¢ bedzie:

a.

doradztwo oraz petnienie funkcji inspektora nadzoru inwestorskiego, merytoryczny
nadzor nad wykonywaniem robét,

kontrole zgodnosci prowadzonych prac wiertniczych z PRG i pozwoleniami na
wykonanie odwiertu, przepisami, obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

uczestniczenie w naradach technicznych i innych, niezbednych do prawidtowej
realizacji Zamdwienia, organizowanych przez wszystkie strony procesu
inwestycyjnego,

biezace informowanie Zamawiajgcego o postepie robdt, wystepujacych
problemach, zagrozeniach i ryzykach,

biezgca wspdtpraca z Zamawiajacym oraz Wykonawcg prac wiertniczych w trakcie
ich realizacji oraz wsparcie merytoryczne w razie wystgpienia probleméw natury
technicznej i organizacyjnej,

kontrola jakosci wykonywanych robdt, stosowanych materiatéw, a w szczegdlnosci
zapobieganie zastosowaniu wyrobow wadliwych i niedopuszczonych do stosowania
w pracach wiertniczych okreslonych w PGR,

niezwtoczne informowanie Zamawiajgcego o koniecznoéci wykonania robdt
zamiennych lub dodatkowych (nie objetych dokumentacjg projektowa).
Sprawdzanie i opiniowanie wnioskdw Wykonawcy robét budowlanych dotyczacych
wykonania robét zamiennych lub dodatkowych, oraz sprawdzanie kosztoryséw
dotyczacych tych robdt. Sporzadzanie protokotéw koniecznosci i wspdtpraca z
Zamawiajgcym przy negocjacjach z Wykonawca prac wiertniczych,
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h. w przypadku stosowania rozwigzan zamiennych ocenianie prawidfowosci
przyjmowanych do realizacji rozwigzan,

i. kontrola zgodnosci termindw realizacji robdt w stosunku do terminéw okreslonych
w harmonogramie rzeczowo — finansowym, oraz dostarczanie wszelkich informacji
zwigzanych z postepem prac,

j. niezwtoczne zawiadamianie Zamawiajagcego o przerwach w realizacji prac
wiertniczych oraz o wystgpieniu okolicznosci, ktére mogg wptyna¢ na opdznienie
terminéw wykonania prac,

k. kontrola pod wzgledem kompletnodci i tresci dokumentow przedstawianych przez
Wykonawce robot wiertniczych przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze
koricowym, potwierdzanie protokolarne faktycznie wykonanych prac,

l. zapewnienie sprawowania nadzoru inwestorskiego w sposob nieprzerwany i
niezaktécony, a w przypadku niemozliwosci podjecia czynnosci okreslonych w
zapytaniu, a nastepnie w podpisanej umowie, zapewnienie na swoj koszt zastepcy,
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia i doswiadczenie zawodowe.

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia opracowanie tzw. innej dokumentacji
geologicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
23.12.2020 (Dz.U. 2020 poz. 2449) w sprawie innej dokumentacji geologicznej.
Weryfikacja opracowanej przez Wykonawce prac wiertniczych dokumentacji wynikowej
dia otworu GT-1.
Przygotowanie dokumentacji hydrogeologicznej oraz uczestniczenie w procesie
zatwierdzenia dokumentacji do momentu otrzymania przez Zamawiajgcego decyz;ji
zatwierdzajacej dokumentacje przez wiasciwy organ administracyjny.
Przygotowanie dokumentacji niezbednej do zmiany posiadanej koncesji lub uzyskania
nowej koncesji (jezeli dotyczy) w zakresie wykorzystania nowego odwiertu GT-1 jako
odwiertu eksploatacyjnego oraz zamiany istniejgcego odwiertu PIG-1 na odwiert
chtonny; w tym przygotowanie wszelkich wymaganych prawem zatacznikéw (m. in.
projektu zagospodarowania ztoza wdd termalnych w granicach obszaru gérniczego,
karty informacyjnej do decyzji sSrodowiskowej, mapy projektowanego obszaru i terenu
gorniczego).

Wspotpraca przy przygotowaniu kompletnej dokumentacji oraz uzyskanie wszelkich

zgbd i decyzji niezbednych do rozpoczecia uzytkowania odwiertu GT-1.

Zakres prac wykonywanych w ramach zadania inwestycyjnego przez firme wiertnicza, ktére
podlegajg nadzorowi wynikajg z dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Robdét do
Wykonania.

Przeprowadzenie testéw hydrodynamicznych otworu GT-1 obejmujgcych opomiarowanie w
zakresie temperatury, wydajnosci, pofozenia zwierciadta wody, opracowanie wynikow testéw,
dostawa i instalacja pompy otworowej z oprzyrzgdowaniem bedzie w zakresie prac zleconych
firmie wykonujacej prace wiertnicze.



W zwiazku z finansowaniem przedsiewziecia ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Mechanizmu Finansowego EOG na lata 2014-2021 oraz
Norweskiego Mechanizmu Finansowego na lata 2014-2021 wszelka dokumentacja opracowana
z ramach Zlecenia musi zosta¢ oznakowana zgodnie z wytycznymi dla wskazanych funduszy.
Informacja na temat sposobu oznakowania dokumentacji zostanie przekazana Wykonawcy
przez Zamawiajgcego po podpisaniu umowy na realizacje przedmiotu Zamdwienia.

Wykonywanie Zamdwienia podlega przepisom Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981).

3. Miejsce realizacji zamdwienia

Projektowany otwoér geotermainy Chochotéw GT-1 zlokalizowany bedzie w miejscowosci
Chochotéw, lezgcej w Czarny Dunajec, powiat nowotarski, w wojewédztwie matopolskim okoto
20 km na potudniowy zachéd od Nowego Targu i 12 km na pétnocny-zachdd od Zakopanego, w
obrgbie terenu i obszaru gérniczego wod termainych "Chochotowskie Termy", na jednej z
dziatek o numerach 6727, 6728/2, 6729/1, 6730/2, 6731, 6732, 6733/2, 6734/2, 6735, 6736/2,
6740/1, 6740/3 i 6741, obreb ewidencyjny 0001 Chochotdéw.

4. Termin realizacji
Planowany termin zakoriczenia realizacji zaméwienia objetego Zapytaniem ofertowym nr
02/HGS/2021: | kwartat 2024.

5. Informacje dodatkowe dla Wykonawcdw.

5.1 Szczegétowy opis robdt wiertniczych objetych nadzorem geologicznym i inwestorskim.

5.1.1. Zatozenia geologiczne

Zaktada sie¢ wykonanie jednego otworu Chochotéw GT-1, ktdry bedzie ujmowat poziom
wodonoény eocenu weglanowego oraz weglanowych utworéw mezozoicznych (gtéwnie triasu
srodkowego).

W trakcie wiercenia przewiduje sie wystepowanie horyzontéw wodonoénych:

— w utworach czwartorzedu nasyconych wodami stodkimi,

— w utworach fliszowych (warstwy chochotowskie) nasyconych wodami stodkimi,

— w utworach eocenu weglanowego oraz weglanowych utworach mezozoicznych
(gtdwnie triasu $rodkowego) nasyconych wodami termalnymi o mineralizacji powyzej
1g/dm3,

W projektowanym profilu otworu nie przewiduje sie wystepowania gazéw toksycznych oraz
horyzontéw nasyconych weglowodorami. Mozliwe jest niewielkie nasycenie wody termalnej
siarkowodorem H,S.

W profilu catego otworu przewiduje sie wystepowanie gradientéw ciénienia ztozowego
w zakresie: 0,095 do 0,105 MPa/10 m.

5.1.2. Pomiary geodezyjne



Lokalizacje otworu nalezy wytyczy¢ geodezyjnie w terenie, zgodnie z zatwierdzonym Dodatkiem
nr 2 do PRG.

Po wykonaniu otworu nalezy sporzadzi¢ operat geodezyjny i okresli¢ wspdirzedne
w obowigzujgcym Panstwowym Uktadzie Wspotrzednych.

5.1.3. Rodzaj zamierzonych robét geologicznych

Projektowany otwor Chochotdw GT-1 bedzie otworem kierunkowym o trajektorii typu "S".
Wiercenie otworu bedzie sie odbywa¢ w oparciu o projekt geologiczno-techniczny wiercenia.
Ostateczna trajektoria otworu Chochotéw GT-1 opracowana zostanie przez specjalistyczny
serwis wiercen kierunkowych w oparciu PRG oraz dodatki nr 1 i 2 do PRG oraz poniisze
zatozenia:

— trajektoria otworu Chochotéw GT-1 bedzie typu ,S”,

— azymut otworu Chochotéw GT-1 bedzie wynosit 20°

— odejscie od pionu na gtebokosci 3200 m MD musi wynosi¢ ok. 1100 m,

— koricowy odcinek otworu Chochotéw GT-1 o dtugosci okoto 900 m musi by¢ pionowy,

— kolumna filtrowa w otworze Chochotéw GT-1 powinny by¢ ze stali o podwyzszonej

odpornosci na korozje i obsadzona koncentrycznie w otworze.

Gteboko$¢ projektowanego otworu, interwaty posadowienia rur i filtrow moga ulec zmianie
(¥10%) w zaleznosci od rzeczywistych warunkdw geologicznych i hydrogeologicznych.

5.1.4. Konstrukcja otworu (wg. zatozeri PRG wraz z dodatkami nr 1 i 2 do PRG)

Gtebokosé koricowa otworu: 4122 m MD (£10%), tj. 3820 m TVD.

Konstrukcia otworu (zat. 5) — gtebokosci podane w m MD:

rury &185/s" stal K-55 ($cianka 11,05 mm) posadowione w gtebokoséci: 0— 50 m cdw®,
rury &133/s" stal N-80 ($cianka 10,92 mm) posadowione w glebokosci: 0— 500 m cdw”,
rury 29°/s" stal L-80 ($cianka 11,05 mm) posadowione w gfebokosci: 0—3100 m cdw™,

filtr &7" stal L-80 {$cianka 10,36 mm) posadowiony w gtebokosci: 3050 — 4122 m.
) cdw — cementowanie do wierzchu,

Wiercenie prowadzone bedzie systemem mechaniczno-obrotowym, swidrami/koronka
o nastepujgcych srednicach:

interwat 0,0— 50,0m: & 22" pod rury okt. 18°/s",

- interwat 50,0 — 500,0 m: & 17/2" pod rury okt. 133/5",

- interwat  500,0-3100,0 m: & 12%/4" pod rury okt. 95/5"";

- interwat 3100,0-4122,0 m: & 8%/," ; w interwatach wskazanych przez nadzér
geologiczny rdzeniowanie aparatem rdzeniowym & 132 mm, po rdzeniowaniu

otwdr zostanie poszerzony do srednicy & 81/,".

5.1.5. Technologia wykonania (wg. zatozer PRG wraz z dodatkami nr 1i 2 do PRG)



Interwat 0,0 =50,0 m (przewiercenie czwartorzedu i stropowej czeéci warstw chochotowskich
dolnych):

- odwiercenie otworu & 22" w gteb. 0,0-50,0 m,

- zarurowanie otworu rurami & 18%/s" i zacementowanie do wierzchu (cdw),

- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworéw,

- pobdr préb okruchowych co 10 m.

Interwat 50,0 — 500,0 m (przewiercenie pozostatej migzszosci warstw chochotowskich dolnych
i stropowej czesci warstw zakopianskich gérnych):
- odwiercenie otworu & 17%/," w gteb. 50,0 -500,0 m,
- zarurowanie otworu rurami o & 133/s" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utwordw,
pobdr préb okruchowych co 10 m.

Interwat 500 — 3100 m (przewiercenie kompleksu piaskowcowo — tupkowego fliszu
podhalanskiego do spagowej czesci warstw szaflarskich dolnych):
- odwiercenie otworu & 12/," w gteb. 500,0 — 3100,0 m,
- zarurowanie otworu rurami o & 9°/s" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworéw,
- pobdr préb okruchowych co 10 m (w interwale 500 — 3000 m) i co 5 m (w interwale
3000 - 3100 m).

Interwat 3100 — 4122 m (przewiercenie spaggowej czesci warstw szaflarskich dolnych, catej
migzszosci gtéwnego kolektora wod termalnych niecki podhalaniskiej oraz stropowej czeéci
utwordéw podscielajgcych):

- odwiercenie otworu & 8/," w gteb. 3100 — 4122 m,

- w interwatach wskazanych przez nadzér geologiczny rdzeniowanie aparatem
rdzeniowym & 132 mm (4 marsze po 9 m kazdy), po rdzeniowaniu otwor zostanie
poszerzony do $rednicy & 81/,",

- zapigcie 1 probnika ztoza;
dopuszcza sie rezygnacje z prébnika ztoza na rzecz wykonania innych badari hydrogeologicznych
(np. krétkiego pompowanie w warunkach samowyptywu wody),

- ptuczka polimerowa samodegradujaca lub wodna, w razie potrzeby z blokatorami,

- pobodr préb okruchowych co 5 m a w interwatach wskazanych przez nadzér geologiczny
co2m,

- po wykonaniu przewidzianego zestawu badar i decyzji o ujeciu tego poziomu wéd
termalnych zapuszczenie kolumny filtrowej 7" ze stali o podwyzszonej odpornosci na
korozje (w wytypowanych interwatach perforacja okragfa).

5.1.6. Pobdr rdzenia wiertniczego

Podczas przewiercania utworéw eocenu weglanowego oraz utworéw mezozoicznych
w interwale 3000 — 4122 m MD, w strefie ztozowej przewiduje sie pobranie rdzenia w ilosci ok. ,/
36 m, (4 marsze po 9 m). Zaktadany uzysk rdzenia od 75% do100%. {...
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Decyzje dotyczace wyboru interwatéw do rdzeniowania zostang podjete w trakcie wiercenia.
Rdzenie powinny by¢ uktadane do znormalizowanych skrzynek o dtugosci 1,0 m, przestrzegajac
utozenia ,goéra-dét”. Skrzynki powinny byé opisane w sposdb czytelny i trwaty, na boku,
wierzchu i szczycie. Opis powinien zawiera¢ nazwe i numer otworu, kolejny numer skrzynki,
numer marszu i jego gtebokos¢ (od-do). Rdzen kruchy, niewypetniajacy skrzynki, nalezy
unieruchomic¢ przegrédkami o opisanych gtebokosciach.

Przewiduje sie mozliwo$¢ zmiany zakresu rdzeniowania w zaleznosci od faktycznie
przewiercanego profilu geologicznego oraz biezacych ustalen z kierownikiem ruchu zaktadu
i nadzorem geologicznym.

Po wyjeciu z aparatu rdzeniowego rdzenie nalezy umyc i przecigé na dwie czesci. Zaréwno
przed, jak i po przecieciu nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzna.

5.1.7. Wymagania dotyczace ptuczki wiertniczej

Przygotowanie programu ptuczkowego powinno uwzgledni¢ rzeczywiste warunki geologiczne
oraz warunki techniczne wykonawstwa a takie zapewni¢ osiggniecie zatozonego celu
geologicznego.

Do prowadzenia wiercenia przewiduje sie stosowanie ptuczki polimerowej lub wodnej w razie
potrzeby z blokatorami.

Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespotem pomp o mocach i wydajnosciach
zapewniajgcych uzyskanie optymalnych parametréw hydrauliki wiertniczej.

W celu uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledow ekologicznych,
urzgdzenie wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania ptuczki z urobku
(koryta ptuczkowe, sita wibracyjne, hydrocyklony, itp.).

W przypadku wystgpienia ucieczek ptuczki podczas wiercenia nalezy zastosowac odpowiednie
metody likwidacji tych utrudnien, majgc na uwadze ochrone zdolnosci eksploatacyjnych.
Metoda i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna by¢ opracowana po
uwzglednieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiarédw otworowych.

Receptura ptuczki, kontrola i korekta jej parametréw podczas wiercenia powinna byé
prowadzona przez specjalistyczne laboratorium.

Pomiary, kontrola i obstuga ptuczki wiertniczej muszg odbywac sie przez wykwalifikowany
serwis ptuczkowy przez 24h. Do tego celu Wykonawca prac wiertniczych zainstaluje na terenie
wiertni polowe laboratorium ptuczkowe. System oczyszczania ptuczki ze zwiercin powinien by¢
wyposazony m.in. w sita wibracyjne, wirdwke dekantacyjng, mud-cleaner
z hydrocyklonami do prawidtowego odbioru fazy statej. Koryta ptuczkowe powinny byé na
biezgco starannie oczyszczane z urobku w trakcie gtebienia otworu. Zuzyta ptuczka, a takze
urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢ utylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa.

W trakcie przewiercania utwordw wodonosnych nalezy stosowac ciezar rownowazny cisnieniu
ztozowemu. Ewentualne zaniki badz doptywy do otworu powinny by¢ takze automatycznie |
rejestrowane przez serwis mudloggingowy.



5.1.8. Wymagania dotyczgce cementowania

Dopuszczalng gestos¢ zaczynu cementowego nalezy ustalié majgc na uwadze warunek
nieprzekroczenia cisnienia szczelinowania goérotworu. Gesto$¢ zaczynu powinna byé
przynajmniej od 0,2 do 0,7 Mg/m?* wigksza od gestosci ptuczki wiertniczej wypetniajacej otwér
przy cementacji wszystkich kolumn rur oktadzinowych.
Ze wzgledu na charakter projektowanego otworu szczegdlng uwage nalezy zwrécié na
odpowiedni dobdr receptury cementowej mieszaniny uszczelniajacej, pod katem jej
wtasciwosci technologicznych. Mieszanina uszczelniajgca (zaczyn cementowy) powinna
charakteryzowad sig jak najwyzsza odpornosciag na korozje chemiczng, temperatury gérotworu,
dobrg przyczepnoscia do rur i $ciany otworu wiertniczego, brakiem przepuszczalnodci i skurczu
kamienia cementowego. Przed cementowaniem kazdej kolumny rur oktadzinowych nalezy
obliczy¢ potrzebng ilos¢ zaczynu cementowego na podstawie wynikéw pomiaréw
srednicomierzem (kawernomierzem).
Cement przeznaczony do zabiegdw cementacyjnych kolumn rur przed uzyciem naleiy
przebadad laboratoryjnie. Raport z badania powinien zawieraé nastepujace dane (zgodnie z
normami API):
— sktad zaczynu,
— pgestosc zaczynu,
— wytrzymatos$é strukturalng,
— czas poczatku wigzania,
— czas konca wigzania,
— reologie,
— rozlewnosé,
— odstdj dobowy.
Przestdj po cementacji kolumny rur & 18 >/s” — minimum 48 h
Przestdj po cementacji kolumny rur ® 13 3/g” — minimum 48 h
Przestdj po cementacji kolumny rur ® 9 >/s” — minimum 72 h.

Projekty rurowar i cementowan oraz protokoty nalezy dotaczy¢ do prowadzonej dokumentacji
ruchowej wiercenia.

5.1.9. Laboratorium kontrolno—pomiarowe typu ,,mud logging”

W trakcie wiercenia otworu Wykonawca prac wiertniczych zainstaluje na terenie wiertni
laboratorium kontrolno—pomiarowe typu ,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie
na biezgco nastepujgcych prac:

— rejestracja postepu wiercenia oraz parametréw technologicznych wiercenia: gtebokoéci
otworu, gtebokosci i lokalizacji $widra, nacisk na swider, ciezar na haku, obroty stotu
wiertniczego, moment obrotowy stotu,

— rejestracja parametrow ptuczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyptywu ptuczki,

ci$nienie tfoczenia pfuczki, gestos¢ i temperature ptuczki wchodzacej i wychodzacej, / /_./':

objetoé¢ ptuczki w zbiornikach, % s
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— monitorowanie catkowitej zawartosci gazéw palnych w pluczce wiertniczej
i przyptywodw gazu,
— monitorowanie zawartosci siarkowodoru H2S w ptuczce wiertniczej,
— monitorowanie obecnosci gazow,
— monitorowanie zanikdw ptuczki wiertniczej, doptywow wod podziemnych,
— oznaczanie zawartosci weglanéw CaCOs i CaMg(COs), w probkach okruchowych
i rdzeniach.
W biurze kierownika wiertni oraz w biurze dozoru geologicznego wykonawca zapewni po
jednym komputerze wraz z wyposazeniem do biezacej kontroli parametréw wiercenia
z mozliwoscig ustawienia programéw alarmowych oraz monitor dla wiertacza w obudowie
przeciwwybuchowej z mozliwoscig ustawienia progéw alarmowych wraz z sygnalizacjg $wietlng
i akustycznag, zamontowany na urzgdzeniu wiertniczym. Dodatkowo wykonawca zapewni
mozliwos¢ zdalnego kontroli parametréow wiercenia dla nadzor geologicznego.

5.1.10. Zagtowiczenie

Po zakoriczeniu wiercenia otworu i wykonaniu testdw okreslajgcych parametry eksploatacyjne
ujecia na otworze zostanie zamontowana gtowica eksploatacyjna. Wymagania odnosnie
ci$nienia nominalnego glowicowego wynosza minimum PN40, temperatura robocza na gtowicy
okoto 90°C. Srednica przelotowa musi by¢ dostosowana do spodziewanej wydajnosci co
najmniej 200 m3/h. Gtowica musi by¢ tak skonstruowana, aby mozna byto wykonywa¢ pomiary
geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wgtebne. Ostateczng dokumentacjg gtowicy zatwierdzi
Zamawiajacy. Glowica zostanie dostarczona przez Wykonawce wiercenia.

5.2. Badania geofizyczne (wg. zatozeri PRG wraz z dodatkami nr 1i 2 do PRG)

Pomiary geofizyczne otworowe bedg obejmowatly etapowe wykonanie profilowan przed
zapuszczeniem rur okfadzinowych ®13%”, ®9%” i 7" oraz po osiagnieciu koricowej gtebokosci

otworu.
Zaktada sie 5-6 przyjazddw grupy pomiarowe;j.

| interwat — pomiary pod rury ®18 >/s":

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe.

Il interwat — po zacementowaniu rur 18 5/s” i pod rury ®13 3/5”:

— profilowanie srednicy otworu,
— profilowanie krzywizny otworu, |



—~ profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— trdjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur.

Il interwat — po zacementowaniu rur ®13 3/s” i pod rury @9 5/5”:
— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

”

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur 13 3/g”.

IV interwat — po odwierceniu do gtebokoséci koricowej:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— profilowanie gamma spektrometryczne,

— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur ©9 >/g",

— pomiar sondg MIT-60 w celu okreélenie stanu technicznego rur ®9 3/g",

— pomiar skanerem elektrycznym (XRMI) lub skanerem akustycznym (CAST).

V interwat — po zafiltrowaniu otworu:
— profilowanie temperatury.

Badania wykonywane bedg przez specjalistyczne grupy geofizyki wiertniczej przy zastosowaniu
i wykorzystaniu zestawdw pomiarowych oraz sond specjalistycznych.

Doktadny zakres badan oraz interwaty gtebokosciowe usci§lone zostang kazdorazowo,
w projekcie technicznym, przed przystapieniem do pomiardw.

5.3. Badania hydrogeologiczne

5.3.1. Pompowania oczyszczajace

Pompowanie oczyszczajagce ma na celu oczyszczenie strefy zlozowej z pozostatosci ptuczki
wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drég doptywu wody do otworu oraz
przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. W zwigzku ze
spodziewanym wystapieniem warunkéw artezyjskich zaktada sie prowadzenie pompowanla(
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oczyszczajgcego w warunkach samowyptywu. Pompowanie oczyszczajgce nalezy prowadzi¢ do
uzyskania klarownej wody bez zawiesiny.

Pompowanie oczyszczajgce zaleca sie wykonaé na jednym stopniu, z maksymalng wydajnoscia.
W czasie pompowania oczyszczajgcego nalezy prowadzi¢ pomiary wydajnosci, temperatury na
wyptywie i cisnienia na gtowicy otworu. Na podstawie wynikow uzyskanych z pompowania
oczyszczajacego, ustalone zostang parametry dla pompowania pomiarowego.

Czas trwania pompowania szacuje sie na okoto 4 godz. co przy przewidywanej wydajnosci 200
m3/h daje 800 m® wody termalnej wypompowanej z otworu. Woda termalna
z pompowania oczyszczajgcego bedzie odprowadzana na dét zrzutowy lub do szczelnych
zbiornikéw w celu schtodzenia a po schtodzeniu w zaleznosci od jej parametréow
fizykochemicznych bedzie zutylizowana przez wykonawce wiercenia.

Szczegbétowa instrukcja dotyczagca metody i sposobu przeprowadzenia pompowania
oczyszczajgcego i ewentualnych zabiegdw usprawniajgcych, zostanie opracowana przez
geologa nadzoru, po wykonaniu otworu w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.3.2. Pompowania pomiarowe

Majgc na uwadze cel badan i konieczno$¢ ograniczenia ilosci wypompowanej, gorgcej wody
termalnej, za najwtasciwsza metode pompowania pomiarowego uznano metode wielokrotnych
pompowar jednostopniowych, w ruchu nieustalonym. Umozliwia ona ocene parametréw
hydraulicznych ujecia, a takze parametréw przewodnictwa wodnego ujetej warstwy
wodonosnej. Dodatkowo parametry filtracyjne warstwy wodonosnej bedzie mozna wyznaczy¢
z interpretacji stabilizacji zwierciadta wody, po poszczegdlnych stopniach pompowniach.
Pozwoli to réwniez ocenic¢ prawidtowos¢ uzyskanych wynikéw.
Warunki, jakie muszg by¢ spetnione w celu wiasciwego przeprowadzenia pompowania
i otrzymania wiarygodnych wynikéw s3 nastepujgce:
— w trakcie pompowania (w warunkach samowyptywu wody termalnej) nalezy dazy¢ do
utrzymywania statej wydajnosci na poszczegdinych stopniach pompowania,
— pompowanie na poszczegdinych stopniach powinno odbywac sie bez przerw,
— pomiary wydajnosci, ci$nienia glowicowego i temperatury nalezy prowadzi¢ miernikami
z automatyczna rejestracja.
Pompowanie pomiarowe nalezy rozpocza¢ po ustabilizowaniu sie ci$nienia na gtowicy otworu
po pompowaniu oczyszczajgcym. Nalezy je przeprowadzi¢ na trzech stopniach, przedzielonych
przerwami czasowymi hiezbednymi do ustabilizowania sie zwierciadta wody tak, by kolejne
pompowanie rozpoczynato sie przy jednakowo ustalonym cisnieniu gtowicowym. Wydatki
pompowania powinny by¢ zréznicowane wg schematu: Q1, Q2=2Q1, Q3=3Q1, przy czym
wydatek na ostatnim stopniu pompowania powinien by¢ zblizony do maksymalnej wydajnosci
otworu. Czas trwania poszczegdlnych pompowan musi by¢ jednakowy. Dla oznaczenia
orientacyjnie ilosci wypompowanej wody termalnej w czasie pompowania pomiarowego
zakfada sie, ze pompowanie bedzie prowadzone na trzech stopniach po minimum 3 h kazdy z
wydajnoscia:
Q1=70m3/h*3h=210m?
Q2=140m3/h*3h=420m3
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Q3 =200 m3/h * 3 h =600 m3

Razem = 1230 m3
W czasie pompowania pomiarowego i stabilizacji w otworze Chochotéw GT-1 nalezy prowadzié
obserwacje ci$nienia gtowicowego w otworze Chochotéw PIG-1, co pozwoli ocenié¢ wiez
hydrauliczng migdzy otworami oraz zasieg leja depresji.
Podobnie jak w czasie pompowania oczyszczajgcego woda termalna bedzie odprowadzana na
dot zrzutowy lub do szczelnych zbiornikdw.

5.5. Zabiegi intensyfikujace

W celu oczyszczenia strefy przyodwiertowej z pozostatosci ptuczki i stosowania ewentualnych
blokatoréw oraz w celu stymulacji (intensyfikacji) przyptywu wody termalnej poprzez
udroznienie szczelin w strefie ztozowej przewiduje sie wykonanie kwasowania i/lub
szczelinowania wybranych interwatéw horyzontu wodonosnego. Decyzje o przeprowadzeniu
takich zabiegdw podejmie nadzér geologiczny w porozumieniu z Inwestorem, po
przeanalizowaniu wynikéw wiercenia i oprébowania serii ztozowej. Zakres i sposéb wykonania
zabiegdw specjalnych podany zostanie przez specjalistyczne serwisy wykonawcy wiercenia w
sporzadzonych projektach technicznych w uzgodnieniu z nadzorem geologicznym.

6. Wymagania Zamawiajgcego do przedmiotu zaméwienia

6.1. Wymagania formalno-prawne

Wiercenie otworu odbywac sie bedzie na podstawie Projektu Robot Geologicznych, Dodatku nr
1i 2 do ww. PRG oraz Specyfikacji Robdt do Wykonania.

Wykonawca wiercenia opracuje plan ruchu zaktadu wykonujacego roboty geologiczne oraz
dokona niezbednych uzgodnien formalno-prawnych, tj. zgtoszenia rozpoczecia prac wtasciwym
organom nadzoru i administracji, zwigzanych z wejsciem w teren w zwigzku
z realizacjg przedmiotu zamdwienia, a takze zezwolen i pozwolen w zakresie gospodarki
odpadami oraz ochrony przyrody wymaganych przepisami prawa.

6.2. Wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach przedmiotu zamdwienia beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robét i beda zgodne
ze specyfikacjg robét do wykonania. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci,
wolne od wad fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

W przypadku materiatéw ktére zgodnie z wymaganiami majg posiada¢ aprobate techniczna,
kazda dostawa takich materiatéw przyjedzie na plac budowy wraz z atestem badz deklaracja
zgodnosci potwierdzajacg w sposdéb jednoznaczny parametry takich materiatow.

Zamawiajacy dopuszcza do uzycia materialy posiadajgce atesty potwierdzajace ich catkowitg
zgodnosc z wymogami specyfikacji robdt do wykonania. Materiaty z waznymi atestami moga

by¢ w kazdej chwili poddane badaniom. W momencie, kiedy zostanie stwierdzona niezgodno$é ,

.-//
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ich parametréw ze specyfikacjami technicznymi, materiaty takie zostang odrzucane, a
wykonawca dostarczy nowe materiaty, zgodne ze specyfikacjami technicznymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ materiatéw uzytych do wykonania przedmiotu
zamdwienia z wymaganiami dotyczacymi ich iloéci i jakoéci.

6.3. Wymagania ogolne dotyczace pracy

Wszystkie roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych polskich przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie w niniejsze;
Specyfikacji Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Bez uzyskania zgody Zamawiajacego na pi$mie nie wolno zamawia¢ zadnych materiatéw ani
ustug niezgodnych z zapisami Specyfikacji robét do wykonania.

W przypadku, kiedy Zamawiajacy okresli, ze proponowane odstepstwa od Zestawienia robét do
wykonania nie zapewniajg rownej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat si¢ do
zapisow zawartych w Specyfikacji robét do wykonania. Odstepstwo od Projektu Robét
Geologicznych oraz Dodatkéw nr 1 i 2 do PRG nie bedzie zaakceptowane, jesli naraza ono
Zamawiajgcego na podwyzke kosztédw wykonania otworu.

6.4. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Wszelkie prace winny by¢é wykonywane w $cistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w zakresie,
zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych wymagan sanitarnych.

6.5. Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego na biura, warsztat i magazyny Wykonawca winien
uzyé elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad.
W przypadku uzycia elementdw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzigki remontowi
i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Pomieszczenia winny by¢ wewngtrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi musza by¢ regularnie sprzgtane a $mieci i odpadki
regularnie usuwane.

Wykonawca zapewni réwniez pomieszczenia dla nadzoru i dozoru geologicznego.
6.6. Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére stuzg zapobieganiu wszelkich
zbednych uszkodzer nawierzchni drdg, terenu, wiasnosci prywatnej, drzew i innych
elementédw. Podczas realizacji przedmiotu zamowienia jest zobowigzany do szybkiego
reagowania na skargi wtascicieli badz uzytkownikéw.

6.7. Wymagania ze wzgledu na ochrone srodowiska
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia wszelkich prac w sposéb zapewniajacy
zapobieganie powstaniu bezposredniego zagrozenia szkodg lub szkody w $rodowisku.

6.8. Wymagania ze wzgledu na bezpieczeristwo powszechne

— Obowiazuje klauzula bezpieczenstwa.
— Teren prowadzonych robét bedzie oznakowany i zabezpieczony przed mozliwoscig
wejscia 0s6b postronnych.
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