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1. Informacje ogéine

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowany zostal na zlecenie spotki
Chochotowskie Termy Sp. z 0.0., Chochotow 400, 34-513 Chochotow.

W ramach projektowanych robot zaktada si¢ odwiercenie kierunkowego otworu
badawczo-rozpoznawczego "Chochotow GT-1" 0 gigbokosci 5100 m MD (£10%).

Projektowany otwor "Chochotow GT-1" planuje si¢ zlokalizowa¢ w Chochotowie, na
jednej z dziatlek o nrew. 6741, 6740/1, 6740/3, w obrgbie 0001 Chochotéow, bedacych
wlasnoscig Pana Stanistawa Tyraty (zal. 2.3). Inwestor posiada zgode wilasciciela dzialek na
wykonanie otworu (zal. 2.4)

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanie prac badawczo-rozpoznawczych w celu
pozyskania wod termalnych. Projektowane roboty geologiczne prowadzone bedg w granicach
obszaru gorniczego "Chochotowskie Termy" (zal. 2) ustanowionego w celu eksploatacji ztoza
wod termalnych rozpoznanego jednym otworem "Chochotow PIG-1". Wtascicielem konces;ji
wydanej przez Ministra Srodowiska nr 3/2011 z dnia 22.03.2011 r. (zal. 6.1) i zmienionej
decyzja Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego znak: SR-1X.7422.2.8.2015KZ z dnia
23.03.2015 r., na wydobywanie wod termalnych w granicach obszaru gorniczego
"Chochotowskie Termy" (zat. 6.2) jest Inwestor, tj. "Chochotowskie Termy" spotka z o.o.
w Chochotowie.

Przewiduje si¢, ze woda termalna uje¢ta w planowanym do realizacji otworze
Chochotow GT-1 wykorzystywana bedzie do produkcji cieplnej oraz po wstgpnym odbiorze
ciepta na wymiennikach zagospodarowana bedzie do celow rekreacyjnych w kompleksie
basenowym nalezacym do Inwestora. Zaklada si¢, ze odbiorcami energii cieplnej, poza
obiektami Inwestora, beda zabudowania miejscowosci Chochotéw zarowno budynki prywatne
jak i gminne. Rada Gminy Czarny Dunajec wyrazita bowiem zainteresowanie pozyskaniem
geotermalnej energii cieplnej poprzez wydanie uchwaty nr XXI1V/253/2017 z dnia 28 kwietnia
2017 r. w sprawie wyrazenia poparcia dla dziatan zwigzanych z rozpoznaniem
i wykorzystaniem ztoz wod geotermalnych jako odnawialnego zZrodta energii na terenie Gminy
Czarny Dunajec. Dodatkowo, w przypadku uzyskania pozytywnych wynikéw oprobowania
horyzontu wodonosnego znajdujacego si¢ ponizej gldownego kolektora geotermalnego niecki
podhalanskiej zlokalizowanego w obrebie utworéw weglanowych triasu $rodkowego
(jednostka Biatego Dunajca), Inwestor przewiduje wykorzystanie wody termalnej
o temperaturze powyzej 100°C do produkcji energii elektrycznej. W latach 2014 — 2016 r.

Inwestor wraz z Zachodniopomorskim Uniwersytetem Technicznym w Szczecinie prowadzit
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badania zmierzajagce do wykorzystania wody termalnej z istniejgcego odwiertu Chochotow
PIG-1 do produkcji energii elektrycznej w ramach projektu GEKON pn: Innowacja
w konwersji ciepta z Ziemi na energie elektryczng.

Glownym celem projektowanych robot jest ujecie wody o temperaturze powyzej 100°C
i wydajnosci ok. 250 m®/h. Za pozytywny efekt prac uznane zostanie rowniez ujecie wody
termalnej o temperaturze w granicach 85 — 90°C i wydajnosci ok. 200 m®/h. Uzyskanie takich
parametréw jest wielce prawdopodobne w $wietle danych z juz istniejacego otworu Chochotéw
PIG-1. Inwestor przewiduje, ze w przypadku uzyskania przedstawionych powyzej parametrow,
podejmie prace zmierzajace do przeksztalcenia otworu Chochotow PIG-1 na otwor chtonny, co
przyczyni si¢ znaczgco do poprawy bilansu wod termalnych w tym rejonie niecki
podhalanskie;j.

Koncowym efektem wykonanych robot i badan bedzie opracowanie dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych wod termalnych z utworow mezozoiku
w Chochotowie.

Dokumentacja hydrogeologiczna dla ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia wod
termalnych opracowana bedzie zgodnie z zasadami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z zasadami okreslonymi w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. Nr 288 poz. 1696 z pdézn. zmianami). Zawiera on opis prac wiertniczych
i badan hydrogeologicznych, ktorych wykonanie jest niezbgdne dla realizacji postawionego
zadania geologicznego.

2. Cel projektowanych robét

Celem robot geologicznych jest rozpoznanie, przebadanie i udokumentowanie zasobow
746z wod termalnych o mozliwie najwyzszej temperaturze (powyzej 100°C) i wydajnosci okoto
250 mih oraz okre§lenie warunkéw hydrogeologicznych zloza wod termalnych
w Chochotowie. Osiagniecie tego celu odbedzie si¢ przez odwiercenie otworu termalnego
ujmujacego strefe ztozowa wody termalnej w utworach weglanowych mezozoiku, wykonanie

pomiardw geofizycznych, zestawu testow, badan i pomiarow ztozowych.
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Celem projektowanych robot jest:

- rozpoznanie wystepowania 1 wyksztatcenia utworéw mezozoiku poditoza niecki
podhalanskiej do gtebokosci 5100 m MD (£10%),

- wykonanie badan majacych na celu okreslenie wydajnosci, mineralizacji i temperatury
wod termalnych w wytypowanym horyzoncie wodonosnym,

- okreslenie whasnosci fizyko-chemicznych perspektywicznych poziomoéw wodono$nych

Przeznaczenie projektowanego otworu "Chochotow GT-1" uzaleznione bedzie od
uzyskanych wynikow.

Glownym zadaniem geologicznym jest ujecie wod termalnych o temperaturach powyzej
100° C, ktére mozna bedzie o wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej. W mniej
optymistycznej sytuacji (brak lub niewielka wydajnos¢ wod o temp. powyzej 100° C) dzieki
zaprojektowanej konstrukcji otworu "Chochotow GT-1", Inwestor bgdzie mogt zwickszy¢ ilos¢
eksploatowanej wody termalnej z weglanowych utworow triasu srodkowego i wykorzystaé ja
do celow grzewczych oraz rekreacyjnych (baseny termalne). Inwestor w zaleznosci od
uzyskanych rezultatow wiercenia, w przypadku nieosiggni¢cia podstawowego celu wiercenia
(wydajnoéé powyzej 200 m3/h, temperatura powyzej 100°C), po poglebionej analizie
ekonomicznej podejmie decyzje o mozliwosci wykorzystania istniejacego otworu "Chochotow
PIG-1" lub ewentualnie projektowanego "Chochotéw GT-1" jako otworu chlonnego. Za
negatywny wynik wiercenia uwaza si¢ uzyskanie wydajnosci mniejszej niz 20 m%h

i temperatury na wyptywie ponizej 70°C.

3. Historia dotychczasowych badan wykonanych w niecce
podhalanskiej

3.1. Zarys dotychczasowych badan geologicznych i geofizycznych

W obszarze niecki podhalanskiej wykonano wiele prac geologicznych prowadzacych do
rozpoznania utworé6w powierzchniowych i1 budowy wglebnej. Dotyczyly one stratygrafii
utwordw, litologii i sedymentologii oraz tektoniki.

Podczas trwajacej juz kilkadziesiat lat eksploracji wiertniczej tego obszaru wykonano
ponad 20 otwordéw wiertniczych (rys. 1), ktore przyczynity si¢ do lepszego poznania zar6wno
kompleksu paleogenskiego, jak i podtoza mezozoicznego niecki. Czg$¢ otwordw znajduje si¢

w strefie przytatrzanskiej: Zazadnia 1G-1, Jaszczurowka, Skocznia 1G-1, Zakopane 1G-1,
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Zakopane-2, Stanikow Zleb S-1, Stanikow Zleb S-2, Hruby Regiel 1G-2, Hruby Regiel-2
Hruby Regiel-3, Siwa Woda 1G-1, Szymoszkowa GT-1. Dzigki nim stwierdzono m.in.

bezposrednie przedtuzanie si¢ jednostek tatrzanskich pod utworami paleogenskimi w kierunku
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Rys. 1. Lokalizacja otworow termalnych wykonanych w niecce podhalanskiej

W centralnej i podinocnej czgsci niecki wykonano otwory: Chochotow PIG-1,
Furmanowa PI1G-1, Poronin PAN-1, Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1, Biaty Dunajec PAN-1,
Bialy Dunajec PGP-2, Banska 1G-1, Banska-PGP-1, Biatka Tatrzanska GT-1, a ostatnio
(przetom 2012/2013 r.) otwér Banska PGP-3 oraz (2014 r.) kierunkowe poglebienie otworu
Bialty Dunajec PAN-1. Dzigki tym wierceniom rozpoznano lepiej flisz podhalanski
1 podscielajacy go tzw. "eocen numulitowy", a ponizej utworéw paleogenskich stwierdzono
wiele jednostek mezozoicznych. Nie rozpoznano jednakze podtoza tych nasunietych generalnie
ku pothocy jednostek, pomimo ze glgbokos¢ jedenastu otworow przekroczyta 2000 m,
a najglebszy z nich (Banska IG-1) osiagnat glebokos¢ 5261 m.

Przy poludniowym brzegu pieninskiego pasa skatkowego wykonano ponadto gleboki
otwor wiertniczy Maruszyna 1G-1, a na terenie Kotliny orawsko-nowotarskiej otwory: Czarny
Dunajec IG-1, Koniowka IG-1 i Wroblowka IG-1 i Nowy Targ PIG-1 (ten ostatni rozpoznat
pod utworami neogenskimi wglebng budowe plaszczowiny magurskiej w poblizu jej

poludniowej granicy z pieninskim pasem skatkowym).
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Wglebna budowa niecki podhalanskiej byla rozpoznawana takze badaniami
geofizycznymi. W latach 1972-1987 badania grawimetryczne, magnetyczne i magneto-
telluryczne wykonato Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w Warszawie. Analiza wynikow
tych badan pod katem ich wykorzystania do interpretacji wgtgbnej budowy geologicznej niecki
podhalanskiej zostata wykonana w 1994 r. przez SEGI-PGB Sp. z 0.0. na zlecenie CPPGSMIE
PAN w 1994 r. Na podstawie analizy anomalii Bouguer’a stwierdzono, ze niecka tworzy
rozlegla plaska depresje grawimetryczng, a podtoze fliszu obniza si¢ generalnie od wschodu ku
zachodowi, przy czym do rejonu doliny Bialego Dunajca jest to zapadanie generalnie tagodne,
a nastepnie gwaltowne. Najwigksze glebokosci podloze fliszu osigga w rejonie Witowa
1 Chocholowa (ta prawidlowo$¢ potwierdzona zostala danymi z wiercen wykonanych
od 1989 do 2013 r.).

Na podstawie analizy zdjecia aeromagnetycznego stwierdzono natomiast, ze
zarejestrowane anomalie dodatnie zwigzane s3 z wglgbng budowa podioza krystalicznego
Karpat, jako ze zaré6wno osady fliszu, jak 1 kompleks osadowy jego podtoza odznaczaja sig¢
niskg podatno$cia magnetyczng 1 nie mogg by¢ zrédlem anomalii magnetycznych.
W przypadku niecki podhalanskiej ten wniosek jest kontrowersyjny, gdyz nie jest jasne, czy
w jej podtozu wystepuje podtoze krystaliczne, a jesli tak, to pozostaje otwarty problem jego
rozcigglosci w kierunku pasa skatkowego, czego badania acoromagnetyczne nie wyjasniaja.

W wyniku analiz sondowan magnetotellurycznych stwierdzono blokowa budowe
podtoza niecki podhalanskiej, wyznaczajac przypuszczalny przebieg stref dyslokacyjnych
w podtozu, wskazujac na konieczno§¢ wykonania kompleksowych badan geofizycznych dla
uscislenia przebiegu i okreslenia charakteru stref dyslokacyjnych (co byloby przydatne m.in.
przy lokalizacji nastgpnych otwordéw geotermalnych).

Przy otworach Banska IG-1, Bialty Dunajec PAN-1 i Chochotéw PIG-1 wykonano
w 1995 r. testowe badania magnetotelluryczne, ktére postuzyly do opracowania projektu badan
magnetotellurycznych w rejonie Szaflary — Zakopane. Badania testowe wykonane wzdhuz kilku
profili przechodzacych przez niecke podhalanska nie przyniosty jednak zadowalajacych
wynikéw (Czerwinski, Stefaniuk, 2001).

Szczegodlne znaczenie dla rozpoznania wglebnej budowy niecki podhalanskie; miaty
badania sejsmiczne (zrealizowane przez Zaktad Geofizyka Krakow PGNIG). Wykonano osiem
profili sejsmicznych 2D oraz szczegodlnie wazne, zdjecie sejsmiczne 3D w rejonie Biaty

Dunajec — Banska.
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Badania geofizyczne na terenie omawianej niecki byty brane pod uwage w opracowaniu
modelu litosfery na profilu Krakéw-Zakopane (Bojdys i in., 1983; Bojdys, Lemberger, 1986)
postuzyty takze do przedstawienia hipotezy o istnieniu glebokich wod termalnych pod tukiem

Karpat (Jankowski i in., 1982).

3.2. Zarys dotychczasowych badan hydrogeologicznych

Badania nad podhalanskimi wodami termalnymi si¢gajg potowy XIX w., kiedy
L. Zejszner (1844) opisal cieplice w Jaszczurowce. Badania nad temperaturg i chemizmem
zrodet  szczegolnie strefy reglowej Tatr byly kontynuowane przez innych badaczy
m.in. A. Aleksandrowicza, W. Szajnoch¢, W Goetla i L. Kowalskiego w drugiej potowie
XIX i pierwszej potowie XX w. Dilugoletnie systematyczne badania hydrogeologiczne
powigzane z badaniami geologicznymi fliszu podhalanskiego prowadzit J. Gotab (1959)
opisujgc m.in. zrédta w Zachodnim Pasmie Gubatowskim, przedstawiajac ich podziat na zrodta
dyslokacyjne, warstwowe, warstwowo-szczelinowe, rumoszowe i osuwiskowe.

Zrédha i wycieki siarkowodorowe w strefie kontaktu fliszu podhalanskiego z pieninskim
pasem skatkowym opisal Macioszezyk (1959), wykazujac, ze zwigzane sg one ze strefami
dyslokacyjnymi.

Hydrogeologii Podhala wiele prac poswigcita D. Matecka (1973, 1976, 1980, 1982,
1992, 1996). Opisata m.in. gtéwne zbiorniki wod podziemnych omawianego terenu, ktore
zostaly wyszczegolnione na Mapie obszarow GZWP w Polsce wymagajacych szczegdlnej
ochrony opracowanej przez zespot pod redakcja A. S. Kleczkowskiego (1990).

Wystepowanie wod podziemnych na tle budowy geologicznej poludniowej czesci
niecki Podhala przedstawil J. Chowaniec (1981, 1989, 1996). Stwierdzit, m.in., Ze utwory
fliszu  podhalanskiego sa mato zasobnym poziomem wodonosnym w strefie
przypowierzchniowej, natomiast znaczenie perspektywiczne dla poszukiwania wod zwyktych
w strefie przytatrzanskiej ma poziom eocenu weglanowego. Ponadto, uwzgledniajagc dane
wiertnicze, wykazal, ze istnieje wiez hydrauliczna migdzy wodami poziomu weglanowego
a wodami kompleksu mezozoicznego. Chowaniec (1989) opierajac si¢ gtdwnie na wynikach
badan przeprowadzonych w odwiertach na Podhalu przedstawit schemat zasilania i przeptywu
wod podziemnych w niecce podhalanskie;.

Badania geologiczne nad podhalanskimi wodami termalnymi sg silnie zwigzane
z pracami wiertniczymi prowadzonymi na terenie niecki podhalanskiej juz 50 lat. Pierwszy
otwor (o glebokosci 150,3 m) wykonano w 1958 r. w Jaszczuréwce (koto naturalnego

wyptywu wdd termalnych). Na glebokosci 20,0 m z eocenu numulitowego uzyskano wode
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o temperaturze 22,7° C, jednak w dolomitach srodkowotriasowych nastgpit spadek temperatury
wskutek doptywu systemem szczelin zimnych wod z potoku Olczyskiego.

Duze znaczenie dla poznania geologii i hydrogeologii regionu miat gleboki otwor
Zakopane 1G-1 (Sokotowski S., 1973), gdzie nawiercono zasobne horyzonty wod termalnych:
gorny w eocenie weglanowym, nizszy w utworach dolnojurajskich, a takze dwa mniej zasobne
horyzonty w interwale 2500-3000 m. Te wyniki dokumentowaty, ze w podtozu fliszu
podhalanskiego mozna si¢ spodziewa¢ wielu horyzontdow wodd termalnych. Obok otworu
Zakopane 1G-1 wykonano w 1975 r. otwor Zakopane-2 o gigbokosci 1113,0 m, ktory nawiercit
zasobny horyzont wod termalnych w eocenie weglanowym (obecnie eksploatowany na
potrzeby parku wodnego).

W latach 70-tych i 80-tych XX w. wykonano kilka wiercen hydrogeologicznych
u podnoza Tatr: Siwa Woda IG-1 i Hruby Regiel 1G-2 (Poprawa i in., 1974) oraz S-1 i S-2
u wylotu Stanikowego Potoku (u podnéza regli zakopianskich). Na przetomie 1985/1986 r.
wykonany zostal przez PIG w miejscowosci Mate Ciche otwor Zazadnia 1G-1 o glebokos$ci
680,0 m. Po przewierceniu warstw zakopianskich na gtebokosci 650,0 m nastgpit samowyplyw
wody z utworéw eocenu weglanowego, poczatkowo w ilosci ok. 60,0 m%h, a po jego
zafiltrowaniu — 33,7 m/h o mineralizacji 180-220 mg/dm? i temperaturze 22°C (Chowaniec &
Poprawa,1986). W 1986 r. wykonano otwor hydrogeologiczny Skocznia IG-1 w Zakopanem
o glebokosci 700.0 m. Nie stwierdzono w nim przyptywu wody z utwordw eocenu
numulitowego, natomiast z utworéw weglanowych triasu udokumentowano 22,75 m%h wody
o mineralizacji 335,0 mg/dm?® i temperaturze 16,8°C na wyplywie przy depresji 80,0 m
(Chowaniec, 1986).

Szczegodlne znaczenie dla poznania hydrogeologii wod termalnych i ich wykorzystania
miaty glebokie otwory wykonywane w obszarze niecki podhalanskiej od 1979 r. Wtedy
zaczeto wiercenie najglebszego do tej pory otworu na Podhalu — Banska 1G-1 (5261,0 m).
Podczas tego wiercenia, ponizej fliszu podhalanskiego, z utworéw eocenu weglanowego
z glebokosci ponizej 2565,0 m nastgpit samowyplyw wody o temperaturze 64°C. W trakcie
dalszego glebienia notowano liczne wucieczki phluczki w utworach mezozoicznych.
Przy oprébowaniu horyzontow wodono$nych uzyskano z utworéow podfliszowych
(2560,5-2656,0 m) wydajnosé 60,0 m*/h wody typu SOs—Cl-Na z zawartoscia zelaza, fluoru
i baru oraz $§ladowych iloéci siarkowodoru, o temperaturze 72°C i mineralizacji ok. 3 g/dm?®.

W latach 1987-1995 zrealizowano "Projekt badan okre$lajgcych zasoby i warunki

eksploatacji surowcoOw energetycznych w niecce podhalanskiej” (Sokotowski i1 in., 1977)
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ukierunkowany na rozpoznanie wod termalnych. Uczestniczytlo w nim kilka instytucji: PIG
(obecnie PIG-PIB), AGH, PGNIiG SA oraz CPPGSMIE PAN (obecnie IGSMIE PAN). Projekt
byt finansowany w ramach Centralnego Programu Badawczo-Rozwojowego obejmujac m.in.
wykonanie pigciu otworéw (o glebokosciach 2394-3572 m) w centralnej i pdtnocnej czgsci
niecki podhalanskiej (1988-1992 r.): Biaty Dunajec PAN-1, Poronin PAN-1, Furmanowa
PIG-1, Chochotéw PIG-1, Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1. Otwory te potwierdzity
wystepowanie wod termalnych w calym obszarze podfliszowego podtoza niecki podhalanskie;j.
Jeden otwor wykonano na poéinoc od pieninskiego pasa skatkowego — Nowy Targ PIG-1
usytuowany w potudniowej strefie ptaszczowiny magurskie;j.

Podczas obserwacji 1 badan hydrogeologicznych w trakcie i wkrétce po wykonaniu
wymienionych otworé6w w niecce podhalanskiej okreslono wydajnosci wod termalnych, ich
temperatury, ci$nienia, mineralizacj¢ i sktad fizykochemiczny. Dla otworu Bialy Dunajec
PAN-1 przeprowadzono ponadto proby chionnosci. Uzyskane wyniki zawarto w kilku
opracowaniach dokumentacyjnych.

Kompleksowe testy hydrogeologiczne odwiertéw geotermalnych dla okreslenia
I udokumentowania zasobow wod termalnych niecki podhalanskiej i jej podloza zostaty
natomiast wykonane w 1996 r. przez PEC "Geotermia Podhalafska" SA i PIG Oddziat
Karpacki. Badaniami objeto odwierty Biaty Dunajec PAN-1, Banska 1G-1, Furmanowa PIG-1,
Poronin PAN-1 i Chochotow PIG-1. Wykonano wstepny model koncepcyjny obejmujacy
warunki zasilania, kierunki przeptywu wod podziemnych, strefy drenazu oraz termike.
Ustalono zasoby dyspozycyjne dla niecki podhalanskiej na poziomie 983,33 m%nh
1 eksploatacyjne dla poszczegolnych odwiertoéw (Chowaniec 1 in., 1997):

e 120 m%h dla otworu Banska IG-1,

e 90 m®h dla otworu Furmanowa P1G-1,

e 90 m%h (obecnie 70 m%h — Bielec, Kukuta, 2010) dla otworu Poronin PAN-1,

e 190 m*h (obecnie 120 m%h — Jozefko, Bielec, 2009) dla otworu Chochotéw PIG-1.
Chtonnosé¢ odwiertu Biaty Dunajec PAN-1 ustalono na poziomie 200 m¥/h.

Zasoby eksploatacyjne dla otworu Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1 (pierwotnie
40 m3/h, obecnie 48 m®/h) okreslono w odrebnych badaniach (Chowaniec i in., 2004, Grzadziel
iin., 2012).

Kolejne dwa odwierty wykonata w 1996-1997 r. PEC "Geotermia Podhalanska" SA:
Bialy Dunajec PGP-2 i Banska PGP-1 (Barbacki i in., 1998), ktéore umozliwily utworzenie

zaktadu geotermalnego dziatajacego na obszarze goérniczym "Podhale 1". Dla odwiertu Banska
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PGP-1 jako produkcyjnego zatwierdzono zasoby 550 m3/h przy temperaturze wody termalnej
na wyptywie 86 °C. Dla odwiertu Bialty Dunajec PGP-2, jako otworu chlonnego, zatwierdzono
200 m®/h ilosci zattaczanej wody. Po przeprowadzeniu w 2002 r. zabiegu kwasowania na tym
odwiercie, przeprowadzeniu testow chlonnosci i opracowaniu wynikéw ujetych w "Dodatku
nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej dla ustalenia zasobow wod termalnych: otwory Biaty
Dunajec PGP-2 i Banska PGP-1" (Chowaniec, Nagy, 2003), otwor uzyskal zatwierdzenie
zatlaczanej wody w ilosci 400 m®h. Natomiast w 2013 r. po przeprowadzeniu testow
chlonnosci opracowana zostala "Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca warunki
hydrogeologiczne w zwiazku z wttaczaniem wod do gérotworu otworem Bialy Dunajec PGP-2
w miejscowosci Bialy Dunajec" (Jozefko, Kukuta, 2013). W ramach tej dokumentacji
zwigkszono chtonno$¢ otworu do 500 m3/h.

W 2007 r. zakonczono wiercenie nastepnych dwoch otworéw: Biatka Tatrzanska GT-1
i Szymoszkowa GT-1 (w Zakopanem) zrealizowane przez inwestorow prywatnych, ktore
réwniez potwierdzity obecno$¢ wod termalnych w podtozu niecki podhalanskiej. W otworze
Bialka Tatrzanska GT-1, o glebokoéci 2500 m uzyskano pierwotnie wydajnos¢ 38 md/h
a nastgpnie zostala ona zweryfikowana i wynosi obecnie 32 m3h. Temperatura na wyptywie
osiagneta przy tej wydajnosci warto$¢ 77 °C (Jozefko i in., 2012). Otwor eksploatowany jest
przy pomocy pompy glebinowej a woda termalna wykorzystywana jest w celach
rekreacyjnych. Otwor Szymoszkowa GT-1 osiggnat glgbokos¢ 1767 m. Uzyskano w nim
wydajnoéé 70 m¥h, przy temperaturze na wptywie 27,3 °C (Chowaniec i in., 2007). Woda
z otworu wykorzystywana jest w celach rekreacyjnych a eksploatacja odbywa si¢ samoczynnie.

Na przetomie 2012-2013 r. wykonano kolejny otwor wiertniczy Banska PGP-3. Jego
inwestorem byto PEC "Geotermia Podhalanska™ SA. Jest to otwor kierunkowy o glebokos$ci
3400 m TVD (3519,3 m MD). W otworze Banska PGP-3 uzyskano wydajnosé¢ 290 m*/h, przy
temperaturze na wptywie 85,5 °C. W 2014 r. wykonano natomiast kierunkowe pogtebienie
otworu Bialy Dunajec PAN-1do glebokosci 2592,8 m TVD (2606,1 m MD).

3.3. Historia badan wykonanych w rejonie Chochofowa

Otwor "Chochotéw PIG-1" wykonany zostat w latach 1989 - 1990 na podstawie
"Projektu badan geologicznych okreslajacych zasoby i warunki eksploatacji surowcow
energetycznych w niecce podhalanskiej" (Sokotowski J. i in., 1987). Projekt przewidywat
wykonanie dziewigciu glgbokich wiercen. Zrealizowanych zostato sze$¢ otworéw, w tym

otwor "Chochotow PIG-1".
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W otworze Chochotéw PIG-1 zdecydowany doptyw wody stwierdzono na gtebokosci
3218,0 m z dolomitéw triasu srodkowego. Po odwierceniu otworu do koncowej glebokosci
(3572,0 m) przeprowadzono badania hydrogeologiczne polegajace na obserwacji
samowyplywu przy r6znym stopniu jego dtawienia.

Uzyskano nastepujace wyniki:

Q1=10,2 m¥h s1= 350m (wydajnos¢ przy 75% dlawieniu)
Q2=15,6 m¥h s2= 77,0m (wydajnosé przy 50% dlawieniu)
Qs =36,0 m¥h s3= 160,0 m (samowyptyw)

Przed rozpoczgciem badan ci$nienie na glowicy wynosito 16,0 atm., a po ich
zakonczeniu 16,4 atm. Temperatura wody na samowyplywie (z wydajnoscia 36,0 m®h)
wynosita 70°C.

Wyniki wiercenia otworu "Chochotow PIG-1" przedstawione zostaty w "Dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych — wody termalne. Otwor Chochotow PIG-1"
(Chowaniec J., Olszewska B., Poprawa D., Skulich J., Smagowicz M., 1992). Zasoby
eksploatacyjne otworu zostaly zatwierdzone pierwotnie decyzja Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 29.09.1993 r., znak: KDH/013/5739/93 w wysokosci
36 m?/h.

Podczas badan prowadzonych w 1996 r. w otworze Chochotéw PIG-1 wykonany zostat
zabieg kwasowania skal zbiornikowych poziomu wodono$nego w utworach weglanowych
triasu $rodkowego =zalegajacych na glebokosci 3218-3572 m. W efekcie kwasowania
samowyplyw wzrost do wydajnosci 190 m®/h, przy depresji 150 m i temperaturze wody na
wyptywie 93°C (Chowaniec i in., 1997).

W ramach wykonanych prac ustalone zostaly zasoby eksploatacyjne niektorych
otworow oraz ustalone zasoby dyspozycyjne wod podziemnych niecki podhalanskie;.
Okreslono wowczas zasoby eksploatacyjne otworu "Chochotow PIG-1" w wysokosci 190
m®/h. Zasoby zatwierdzone zostaty przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
1 Lesnictwa decyzja z dnia 19.12.1997 r., znak: GK/kdh/BJ/013/6108/4/97. Decyzja wydana
zostala na okres 10 lat, tj. do konca 2007 r.

Od momentu wykonania do 2009 r. otwoér nie byt zagospodarowany. W 2009 r. spotka
"Witowskie Cieplice - Miasteczko Wodne" Sp. z o0.0. podjela starania zmierzajace do
uzyskania koncesji na wydobycie wody termalnej otworem "Chochotow PIG-1". Inwestor
niniejszego projektu jest nastgpcg prawnym spotki "Witowskie Cieplice - Miasteczko Wodne™

Sp.zo.0.
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Pierwszym krokiem zmierzajacym do zagospodarowania otworu bylo ponowne
opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej w celu okreslenia zasobow eksploatacyjnych
otworu w zwigzku z wygasnigciem z koncem 2007 r. decyzji zasobowej z 1997 r.
W listopadzie 2009 r. Minister Srodowiska zawiadomieniem z dnia 10.11.2009 r. (znak:
DGiKGkdh-4791-19/6748/4817/09/MJ) przyjat bez zastrzezen opracowang "Dokumentacje
hydrogeologiczng ustalajgcg zasoby eksploatacyjne uj¢cia wod termalnych Chochotow PIG-1"
(Jozetko 1., Bielec B., 2009). W ww. dokumentacji zweryfikowano zasoby eksploatacyjne

ujecia "Chochotow PIG-1" oszacowano je w wysokosci 120 m3/h (zat. 7).

4. Eksploatacja wéd termalnych na tle zasoboéw
dyspozycyjnych wéd niecki podhalanskiej

Wody termalne na terenie niecki podhalanskiej eksploatowane sg dla celow
cieplowniczych i rekreacyjnych. Koncesje w tym zakresie posiada kilku przedsigbiorcow.

Wody termalne do celow grzewczych najwczesniej zostaly wykorzystane w rejonie
Banskiej i Biatlego Dunajca (dublet otworow Banska IG-1 i Banska PGP-1 oraz Biaty Dunajec
PAN-1 i Biaty Dunajec PGP-2).

Wody termalne eksploatowane sa obecnie przez otwory Zakopane 1G-1 i Zakopane-2
do celéw rekreacyjnych w basenie kapielowym zakopianskiego Aqua Parku. W 2008 r.
wybudowany zostal duzy osrodek rekreacyjno-rehabilitacyjny w Bukowinie Tatrzanskie;j.
Osrodek ten wykorzystuje zarowno do celow grzewczych jak i kapielowych wodg z otworu
Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1.

W Bialym Dunajcu istnieje takze osrodek kapielowy, ktory bazuje na energii cieplnej
dostarczanej przez wodg¢ z otworow w Bialym Dunajcu. Wykorzystana jest rowniez woda
termalna z otworu Szymoszkowa GT-1 w basenie otwartym w sezonie letnim. W ostatnim
oddano do uzytku kolejny kompleks rekreacyjny na Podhalu - baseny termalne w Bialce
Tatrzanskiej oraz w Witowie na bazie wod z otworu Chochotow PIG-1. Planowane sg takze
baseny kagpielowe w Poroninie wykorzystujagce wody termalne z otworu Poronin PAN-1.

W 2011 r. opracowany zostal w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego "Dodatek do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow wod termalnych niecki podhalanskiej z uwzglednieniem
transgranicznego przepfywu wod" (Chowaniec i in., 2011). W dodatku tym zasoby
dyspozycyjne niecki okreslono na 23522 mdd, tj. 980 m®h. Zostalty one przyjete
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zawiadomieniem Ministra Srodowiska z dnia 24.02.2012r., znak DGiKGhg-4731-
7/6880/7882/12/M1J (zat. 8).

W obrgbie niecki podhalanskiej do 2017 roku wykonano 15 otworow, z ktérych
uzyskano wody termalne o réznej temperaturze, wydajno$ci, mineralizacji i roznym skladzie
jonowym, w zaleznos$ci od glebokosci ujecia i odlegltosci od pétnocnego brzegu Tatr. Ponizej

zostaly zestawione ich podstawowe parametry eksploatacyjne (tab. 1).

Tab. 1. Parametry eksploatacyjne uje¢ wod termalnych na terenie niecki podhalanskiej
(Chowaniec, 2011; uzupetniona)

Parametry eksploatacyjne
Lokalizacja/nazwa otworu ekspzlggsc):gyjne Depresja T,Z?:ﬁg' Mineraliz3acja
b [m] C) [o/dm?]
Otwory wykorzystywane
Zakopane / Zakopane 1G-1 50 50 37 0,36
Zakopane / Zakopane -2 80 20 26 0,33
Zakopane / Szymoszkowa GT-1 70 115 27 0,38
Banska Nizna / Banska 1G-1 120 185 82 2,7
Banska Nizna / Banska PGP-1 550 158 86 3,12
Biaty Dunajec / Bialy Dunajec PAN-1 375 Cﬁixgy 82 2,6
Bialy Dunajec / Bialy Dunajec PGP-2 500 Cﬁ;gg’gy 86 2,7
Banska Nizna / Banska PGP-3 290 155 85.5 2,6
Murzasichle / Zazadnia 1G-1 14,0 45 <20 0,19
gila_lflia Tatrzanska / Biatka Tatrzanska 30 487 77 1,6-2,0
Witow / Chochotow PIG-1 120 95 82 1,24
Otwory niewykorzystywane

Poronin / Poronin PAN-1 70 154 63 1,14
Zakopane / Furmanowa 1G-1 90 27,5 60,5 0,58
Witow / Siwa Woda-1G-1 4,0 55,0 20 0,42

Suma zasobow eksploatacyjnych czynnych otworéw 2z wodami termalnymi
zlokalizowanych na obszarze niecki podhalanskiej wynosi 1360 m®h (32 640 m3d), co
stanowi 138,8% zasobow dyspozycyjnych. Nalezy pamietac, ze otwory nie sg eksploatowane
z wydajnoscig réwna zatwierdzonym zasobom eksploatacyjnym. Otwor Szymoszkowa GT-1

eksploatowany jest jedynie w sezonie letnim (cele rekreacyjne), otwory w Banskiej ‘Niznej,
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z ktorych wody wykorzystywane sg w celach grzewczych, réwniez w sezonie letnim sg
wykorzystywane w mniejszym stopniu. Otwory Zakopane 1G-1 i Zakopane-2 nic sg
eksploatowane réwnoczesnie. Pobor wod termalnych w 2016 r. na obszarze calej niecki
wyniost 16 371 m*/d (Skrzypczyk, Sokotowski, 2017).

Suma zasobow eksploatacyjnych wszystkich uje¢ wod termalnych zlokalizowanych na
obszarze niecki podhalanskiej (bez otworu Zazadnia 1G-1) wynosi 1524 m%h. Warto$é ta
przekracza 0 544 m®/h zasoby dyspozycyjne wod termalnych niecki podhalanskiej. Pamigtaé
nalezy jednak, ze istnieja dwa otwory chlonne z zatwierdzong chlonnoscia tacznag dla obu
otworéow 875 m®/h (tab. 1). Geotermia Podhalanska S.A., prowadzi eksploatacje z trzech
otworoéw: Banska 1G-1, Banska PGP-1 i Banska PGP-3 oraz zattacza wody dwoma otworami
Biaty Dunajec PGP-2 oraz Bialy Dunajec PAN-1. Zatem przy eksploatacji i zatlaczaniu
wszystkich wykonanych otwordéw z wydajnoscig okreslong iloscig zasobow eksploatacyjnych,

rezerwa zasobow dyspozycyjnych wyniesie 331 m®/h.

5. Akty prawne wykorzystane przy opracowaniu projektu

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity
Dz. U. 2016, poz. 1131 ze zmianami).

2. Rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

5. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2017,
poz. 519).

6. Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2017, poz. 1121).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity:
Dz. U. 2015, poz. 1422).
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8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania

informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015,

poz. 903).

6. Materiaty wykorzystane do opracowania projektu

1. Barbacki A., Bujakowski W., Chowaniec J., Dlugosz P., Drozdowski B., Graczyk S.,
Kepinska B., Nagel J., Nagy S., Ney R., Wartak W., Wieczorek J., Witczak S., 1998:
Dokumentacja  hydrogeologiczna  zasoboéw  eksploatacyjnych wod  termalnych

z utworu eocenu i triasu ujetych otworami Banska PGP-1 i Bialty Dunajec PGP-2, PIG -

Oddziat Karpacki, IGSMiIiE PAN, Krakow. Arch. PEC "Geotermia Podhalanska" SA.

2. Bojdys G., Lemberger M., 1986: Three-dimensional gravity modelling of Earth’s crust and
upper mantle in the Polish Carpathians. Ann.Soc. Geol. Poloniae, vol.56: 349-373.

3. Bojdys G. Lemberger M. Woznicki J., Zietek J., 1983: Budowa litosfery na profilu
Krakéw-Zakopane w $wietle wynikow modelowania grawimetrycznego. Kwart. Geol.
27,3:605-616.

4. Chowaniec J., Bujakowski W., Graczyk S., Hotojuch G., K¢pifiska B., Nagy S., Olszewska
B., Zuber A., 2007: Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne
ujecia wod termalnych Szymoszkowa GT-1 w miejscowosci Zakopane. IGSMIE PAN
Krakow.

5. Chowaniec J., Dhugosz P., Drozdowski B., Nagy S., Poprawa D., Witczak S., Witek K.,
1997 - Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod termalnych niecki podhalanskiej.
Centralne Archiwum Geologiczne w Warszawie.

6. Chowaniec J., Freiwald P., Nagy S., Operacz T., Owsiak P., Patorski R., Witek K., Zuber
A., 2011- Dodatek do "Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow waod termalnych niecki
podhalanskiej" z uwzglednieniem transgranicznego przeptywu wod.

7. Chowaniec J., Nagy S., 2003: Dodatek Nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej dla
ustalenia zasobow wod termalnych: otwory Biaty Dunajec PGP-2 1 Banska PGP-1.
Ustalenie ilosci wod zattaczanych do otworu Biaty Dunajec PGP-2 po zabiegu kwasowania
w 2002 roku. Arch. PEC "Geotermia Podhalanska™ SA.

8. Chowaniec J., Olszewska B., Poprawa D., Skulich J., Smagowicz M., 1992 -

Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych — wody termalne. Otwor

IGSMIE PAN, Pracownia Odnawialnych Zrédel Energii, 31-261 Krakéw, ul. Wybickiego 74, tel./fax.: 12 632-67-17, www.min-pan.krakow.pl



18

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego Chochotéw GT-1 ...

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

Chochotéw PIG-1. Centralne Archiwum Geologiczne w Warszawie.
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Czarny Dunajec.. PIG, Warszawa.
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Jozetko 1., Bielec B., 2009 - Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby
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Jozetko 1., Kukula M., 2013: Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki
hydrogeologiczne w zwiazku z wttaczaniem wod gorotworu otworem Bialy Dunajec PGP-2
w miejsc. Biaty Dunajec. Arch. PEC "Geotermia Podhalanska™ SA.

Jozefko 1., Kukuta M., Zelazo P., Michalski A., 2012: Dodatek nr 1 do dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych z otworu
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Grzadziel A, Porwisz B., Radwan J., 2012: Dodatek nr 1 do dokumentacji
hydrogeologicznej dla ustalenia zasobow eksploatacyjnych wod termalnych w otworze
Bukowina Tatrzanska PIG/PNIG-1 gm. Bukowina Tatrzanska.
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Kapuscinski J., Nagy S., Dlugosz P., Biernat H., Bentkowski A., Zawisza L., Macuda J.,
Bujakowska K., 1997 — Zasady i metodyka dokumentowania zasobéw wod termalnych i
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Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa.
Macioszczyk A., 1987 — Hydrogeochemia. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

Matecka D., 1980 — Charakterystyka hydrochemiczna wéd podziemnych potudniowego
skrzydta niecki Podhala. Przeglad Geologiczny nr 1.

Kleczkowski A. S. i zespot, 1990 - Mapa obszaréw gltownych zbiornikéw wod
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Wyd. AGH, Krakow.
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Orlicz M., 1962 — Klimat Tatr. W: Tatrzanski Park Narodowy. Zakt. Ochrony Przyrody
PAN, Krakow.

Paczynski B., Sadurski A. (red.), 2007 — Hydrogeologia regionalna Polski tom 1I. Wody

mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane. PIG, Warszawa.

Pazdro Z., 1983 — Hydrogeologia ogolna. Wyd. III. Wydawnictwa Geologiczne Warszawa.
Sokotowski S., 1973 - Geologia paleogenu i mezozoicznego podtoza poludniowego
skrzydta niecki podhalanskiej w profilu glebokiego wiercenia w Zakopanem. Biuletyn
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Skrzypczyk L., Sokotowski J., 2017 - Wykaz solanek, wod leczniczych i termalnych
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w tys. m3, m%h, m¥rok (wg stanu na 31.12.2016 r.) w: Bilans zasobow kopalin i wod

podziemnych w Polsce wg stanu na 31 XII 2016 r. http://surowce-mineralne.pgi.gov.pl.

37. Starkel L., 1972 — Charakterystyka rzezby polskich Karpat (i jej znaczenie dla gospodarki
ludzkiej). Problemy Zagosp. Ziem Gorskich. KZZG PAN, z.10, Krakow.

38. Chowaniec J., Witek K., 1997- Mapa hydrogeologiczna Polski, skala 1:50 000, arkusz

Czarny Dunajec. PIG, Warszawa.

7. Charakterystyka terenu badan

7.1. Potozenie administracyjne i geograficzne

Rejon projektowanych robot znajduje si¢ we wschodniej czesci niecki podhalanskiej,
ktora polozona jest w poOlnocnej czeSci Karpat wewngtrznych. Projektowany otwor
"Chochotow GT-1" wykonany zostanie w potudniowej czg$ci miejscowosci Chochotéw, gmina
Czarny Dunajec, powiat nowotarski, wojewodztwo matopolskie (zat. 1.1 1 1.2).

Prace 1 roboty geologiczne objete niniejszym projektem zlokalizowane zostang
w miejscowosci Chochotow, na jednej z dziatek o nrew. 6741, 6740/1, 6740/3, w obrebie
ewidencyjnym 0001 Chochotow (zat. 2.1 i 2.2), stanowigcych wilasno$¢ pana Stanistawa
Tyraly (zat. 2.3). Inwestor posiada zgode witasciciela dzialek na wykonanie otworu (zat. 2.4).

Wstepna lokalizacja otworu "Chochotéw PIG-1" przedstawiona zostata na wszystkich
mapach tematycznych. W zawigzku z tym, iz na obecnym etapie nie jest znany typ urzadzenia
wiertniczego, ktore bedzie wykonywa¢ zamierzone roboty geologiczne oraz przyszle
zagospodarowanie terenu, dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji projektowanego otworu
"Chochotow GT-1", z zastrzezeniem wykonania go w obrebie dziatek o nrewid.: 6741, 6740/1,
6740/3 w Chochotowie oraz zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2015 poz. 1422). Doktadna lokalizacja
wiercenia podana zostanie w planie ruchu podlegajacym zatwierdzeniu w Okregowym
Urzedzie Gorniczym w Krakowie.

Wstepne wspotrzedne geograficzne projektowanego otworu "Chochotéw PIG-1":
e szerokos¢ geograficzna: 49°21°02”
e dhugos¢ geograficzna: 19°49°02”

Rzedna projektowanego otworu wynosis ok. 798,0 m n.p.m).
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Paleogenska niecka podhalanska, w obrgbie ktorej zaprojektowano wiercenie otworu
"Chochotéw GT-1", znajduje si¢ w potnocnej czesci Karpat wewnetrznych - migdzy Tatrami
na potudniu i pieninskim pasem skalkowym (Pieninami) na pdinocy. Niecka podhalanska
w kierunku wschodnim przedluza si¢ na terytorium Slowacji az do strefy uskokowe;j
Ruzbachéw, obejmujgc Magure Spiska. Strefa ta oddziela niecke podhalanskg od Kotliny
(niecki) Popradzkiej. W kierunku zachodnim, niecka ciggnie si¢ na terytorium Stowacji do
uskoku Krowiarek, ktory oddziela ja od niecki skoruszynskiej. Powierzchnia niecki
podhalanskiej w granicach Polski wynosi okoto 490 km?. W granicach Polski rozcigga si¢ ona
réwnoleznikowo z zachodu na wschod, pasmem o dlugosci okoto 40 km. Jej szerokosé
w czgsci zachodniej wynosi okoto 11 km, w srodkowej okoto 16 km, natomiast we wschodniej,
w granicach Polski - okoto 7 km.

Na potudniu, granice paleogenu podhalanskiego wyznacza zasigg jego najnizszych
ogniw, wkraczajagcych nierowno na pédinocne zbocza Tatr (w strefe regli). Ze wzgledu na
komplikacje natury tektoniczno-intersekcyjnej, jak i sedymentacyjnej, granica ta ma nierowny
1 urozmaicony przebieg. Od potnocy paleogen podhalanski ogranicza pieninski pas skatkowy.
Granica ta na powierzchni nie zarysowuje si¢ zbyt wyraznie, poniewaz zespoty skalne fliszu
podhalanskiego w strefie granicznej na kontakcie z fliszem serii skalkowych sa litologicznie
bardzo podobne. Ponadto, strefa kontaktowa jest na duzych odcinkach przykryta osadami
czwartorzedu, a w czeSci zachodniej neogenu. Mimo tych komplikacji, granice t¢ mozna
przesledzi¢ w miejscach odstonietych, gdzie zarysowuje si¢ jako dyslokacja stromo ustawiona

i przebiegajaca z zachodu na wschod niemal prostoliniowo.

7.2. Morfologia i hydrografia

Tatry 1 Podhale byty przedmiotem wielu opracowan z zakresu morfologii, hydrografii
i geografii (m.in. Kondracki, 2009; Starkel, 1972).

W strefie granicznej z pienifiskim pasem skatkowym Podhale charakteryzuje tagodna
rzezba terenu: szerokie doliny rozdzielajg niewysokie wzniesienia, a rdéznice wysokosci
wzglednej nie przekraczajag 50 m na 1 km.

W czgséci $rodkowej Podhala, ok. 2-3 km na poludnie od pasa skatkowego, relief
powierzchni zaczyna si¢ coraz ostrzej rysowac¢, wchodzac w obreb Pogorza Gubatowskiego
oraz Spiskiego. Liczne potoki rozcinajg w tym fragmencie omawianego terenu dos¢ glteboko
utwory fliszowe. Znajduja si¢ tutaj najwyzsze punkty Podhala - Gubatéwka (1128 m n.p.m.),
Dziadkowka (1006 m n.p.m.), Kuraszowski Wierch (1036 m n.p.m.). Réznice wysokosci

wzglednej na 1 km dochodzg do 250 m, a na Gubatowce nawet do 300 m. Pogoérze
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Gubatowskie schodzi ostrym stokiem w stron¢ Rowu Podtatrzanskiego (z wyjatkiem rejonu
Bukowiny Tatrzanskiej). Potudniowy skraj omawianego terenu zamkniety jest stromymi
stokami regli. Na potnocnych zboczach regli granica paleogenu przebiega na wysokosSci
1200 m, a w Hrubym Reglu podnosi si¢ nawet do wysokosci 1329 m.

Najwigkszymi ciekami  powierzchniowymi  sptywajacymi ze stokéw  Tatr
1 przeplywajacymi przez obszar niecki podhalanskiej sg: Siwa Woda i Kirowa Woda, tworzace
po polaczeniu Czarny Dunajec, Bystra, Sucha Woda i1 Biatka. Potoki: Zakopianka
i Poroniec zbieraja wody kilku ciekow sptywajacych z Tatr, tworzac po polaczeniu Bialy

Dunajec, ktory ponizej Nowego Targu taczy si¢ z Czarnym Dunajcem tworzgc rzeke Dunajec.

7.3. Warunki klimatyczne

Obszar Tatr 1 Podhala jest bardzo zroznicowany pod wzgledem klimatycznym.
Wplywaja na to zar6wno urozmaicona rzezba, jak rowniez duze deniwelacje terenu. Wedhug
klasyfikacji Hessa (1965) prawie cate Podhale lezy w obrebie pigtra umiarkowanie chtodnego
o $redniej rocznej temperaturze od +4 do +6°C, za$ obszar Tatr w miar¢ wzrostu wysokosci
przechodzi od strefy chtodnej (od +2 do +4°C), poprzez bardzo chtodng (od 0 do +2°C) do
umiarkowanie zimnej (0od-2 do 0°C). Charakterystyczne jest to, ze Row Podtatrzanski
(podobnie jak Kotlina Orawsko-Nowotarska) posiada typowe cechy klimatu Kkotlin
sroédgorskich.

W Tatrach i na Podhalu obserwuje si¢ pasowy rozktad opadow o generalnym kierunku
wschod - zachoéd (Matecka, 1981) oraz konsekwentne zwigkszanie si¢ ilosci opadow od
pieninskiego pasa skatkowego do szczytowych partii Tatr. Obszar fliszu podhalanskiego
polozony jest w strefie opadowej 800-1300 mm. Gwaltowne zageszczenie izohiet
spowodowane wzrostem opadoéw do 2000 mm a nawet powyzej zaznacza si¢ na terenie Tatr
(Orlicz, 1962).

Z punktu widzenia hydrogeologicznego wazna jest nie tylko suma opadow, ale rowniez
ich rozktad w skali rocznej. Pokrywa $niezna w rejonie Zakopanego utrzymuje si¢ przez 100-
200 dni w ciagu roku, a w gorach moze ona leze¢ przez okres 7-8 miesiecy (Orlicz, 1962).

Temperatura jest istotnym czynnikiem w procesie zasilania wdéd podziemnych na
drodze bezposredniej infiltracji. Wedlug danych IMGW dla stacji klimatologicznych
zlokalizowanych w Tatrach 1 na Podhalu, najcieplejszym miesigcem jest lipiec, natomiast
najchtodniejszym - styczen. Maksima i minima termiczne obserwowane w roznych miesigcach

przecigtnie ksztattuja si¢ nastepujaco: od +19 do +22°C i od -14 do -18°C.
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7.4. Zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem obszaréw chronionych

Projektowany otwor "Chochotow GT-1" planuje si¢ wykona¢ w Chochotowie, na jednej
z dziatek o nrew. 6741, 6740/1, 6740/3, w obrebie 0001 Chochotow. Wedlug miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego dziatki te znajduja si¢ na terenach rolniczych.
Przedmiotowe dziatki sg niezabudowane. Teren nieruchomosci gruntowych, w granicach ktore;j
zlokalizowany zostanie otwor "Chochotow GT-1" pokrywajg gleby klasy V. Wzdluz dziatki
nr 6740/3 przebiega jezdnia asfaltowa. (zat. 2.1).

Celem utworzenia sieci Natura 2000 jest zachowanie r6znorodnosci biologicznej na
terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej poprzez ochrong siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory. Podstawami prawnymi do tworzenia sg dyrektywa o ochronie
siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory zwana Dyrektywa Siedliskowa oraz dyrektywa
w sprawie ochrony dzikich ptakow, zwana Dyrektywa Ptasia.

Na badanym obszarze utworzone sa 3 obszary nalezagce do Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 (zat. 1.1). Sg to:

- PLC 120001 — Tatry,

- PLB 120007 — Torfowiska Orawsko-Nowatarskie

- PLH120026 — Polana Biaty Potok
PLC 120001 — Tatry - Tatry potozone sg w centralnej cze$ci Karpat Zachodnich stanowig
najwyzszy tancuch gorski w tuku Karpat, z najwyzszym szczytem potozonym w granicach
Polski - Rysy 2499 m n.p.m. Powierzchnia PLC 120001 wynosi 21 018,1 ha.

Najwigksza powierzchni¢ obszaru Natura 2000 zajmuja lasy iglaste stanowiace okoto
59% catego obszaru PLC 120001. Pozostata powierzchni¢ ostoi pokrywaja lasy mieszane
(2%), siedliska lesne (2%), srodladowe skaty, piargi i1 piaski (13%), wody $rodladowe (1%),
wrzosowiska 1 zarosla (14%) oraz wysokogorskie murawy 1 gorskie taki (9%).

Tatry sg bardzo zr6znicowane pod wzgledem morfologicznym do czego w znacznym
stopniu przyczynity si¢, zanikte przed 10000 lat, lodowce, pozostawiajac po sobie
charakterystyczne formy dla rzezby postglacjalnej. Na obszarze Tatr wystgpuja liczne Zrddla,
potoki, wodospady oraz stawy i jeziora, z ktorych najwigksze to: Morskie Oko i Wielki Staw
w dolinie Pigciu Stawow Polskich. Na terenie ostoi znajduje si¢ okoto 600 jaskin.

W Tatrach wyro6znia si¢ pig¢ pigter klimatyczno roslinnych:

- pietro nizszych potozen gorskich (regiel dolny — lasy bukowe i bukowo $wierkowe),
- pietro wyzszych polozen gorskich (regiel gorny: bor §wierkowy),

- pietro subalpejskie (zarosla, kosodrzewiny),
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- pietro alpejskie (hale),
- pietro turniowe (uboga roslinno$¢ naskalna).
Wartos¢ przyrodnicza i zagrozenia.

W obrebie PLC 120001 wystepuje 31 gatunkow ptakéw przy czym 17 gatunkéw
z Zatacznika I Dyrektywy Rady 79/409/EWG 1 14 gatunkow z Polskiej Czerwonej ksiegi.

Tatry stanowig najwyzszy 1 najcenniejszy masyw pomiedzy Alpami i1 Kaukazem,
z charakterystycznym, alpejskim krajobrazem i typowym ukladem stref klimatyczno-
roslinnych. Jest to obszar o wyjatkowym znaczeniu dla ochrony bior6znorodnosci.
Zrdznicowana, bogata flora (ok. 1000 gat. roslin naczyniowych) i fauna obejmuja wiele
gatunkow zagrozonych i rzadkich w Polsce oraz objetych ochrong prawng. Wiele z nich ma
w Tatrach swoje jedyne stanowiska na terenie Polski.

Tatry pozostajg pod silng presja turystyczng. Kazdego roku, obszar ten odwiedza okoto
4 miliony osob. Penetracja terenu poza szlakami, przyczynia si¢ do niepokojenia zwierzat.
Zagrozeniem jest takze gospodarka le$na prowadzona na gruntach bedacych wiasnoscia
Wspdlnot Lesnych w zachodniej czgsci Parku. Znaczne ograniczenie wypasu przyczynia si¢ do
uruchomienia proceséw sukcesji naturalnej na halach. Obszar Tatr w 1992 roku uznany zostat
za Rezerwat Biosfery.

W 1954 roku na obszarze Tatr utworzony zostat Tatrzafiski Park Narodowy. Granice
Tatrzanskiego Parku Narodowego pokrywaja si¢ niemal w 100% z obszarem Natura 2000 PLC
120001.

PLB 120007 — Torfowiska Orawsko-Nowatarskie - sa wyjatkowym w Polsce jak i w Europie
kompleksem torfowisk wysokich oraz borow i lasow bagiennych. Torfowiska te charakteryzuja
si¢ tym, ze maja polozenie wododziatlowe — sg przedzielone Europejskim Dzialem Wodnym
rozgraniczajacym zlewnie Morza Baltyckiego 1 Morza Czarnego. Duze znaczenie dla torfowisk
Kotliny Orawsko-Nowotarskiej ma otoczenie pasmami gorskimi — Tatrami, Beskidami, w tym
Gorcami 1 w niedalekim sgsiedztwie — Pieninami, ktére wplywaja m.in. na warunki
klimatyczne catego rejonu oraz budujg niezwykle urokliwy widok roztaczajacy si¢ na te pigkne
pasma gorskie. Takie polozenie niewatpliwie dodaje Torfowiskom Orawsko-Nowotarskim
atrakcyjnosci krajobrazowej, a one same mimo swojej pozornej jednostajnosci, fascynuja
niedostepnoscia i tajemniczosciag. Torfowiska urozmaicajg krajobraz i jednoczes$nie zwiekszaja
réznorodno$¢ biologiczng. Obszar torfowisk to obszar specjalnej ochrony ptakow, ktory zostat
zakwalifikowany do sieci Natura 2000 ze wzgledu na wystgpowanie kilkunastu gatunkow

ptakow, sposrod ktorych jednym z najcenniejszych jest cietrzew, ktoérego populacja na tym
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obszarze wynosi okoto 150-170 tokujacych samcow na kilkunastu czynnych tokowiskach. Jest
to jedna z najsilniejszych populacji tego gatunku w Polsce, stanowigca ok. 10% populacji
krajowej. Natomiast najwiekszy polski kurak lesny — ghuszec zalatuje na te tereny z pobliskich
ostoi na Babiej Gorze i Policy. Ponadto w obszarze tym spotka¢ mozemy migrujace duze
drapiezniki jak wilk 1 niedzwiedz. Obecnos¢ duzych ssakow drapieznych $wiadczy o bardzo
waznej roli tego obszaru jako korytarza ekologicznego, taczacego sgsiadujace chronione tereny
Parkéw Narodowych: Tatrzanskiego, Babiogorskiego, Gorczanskiego oraz Pieninskiego

(www.natura2000.pl).

PLH120026 — Polana Bialy Potok - obejmuje rozleglta polane polozong przy pdinocno-
zachodniej granicy Tatrzanskiego Parku Narodowego u wylotu Doliny Lejowej. Teren ten jest
lekko nachylony w kierunku p6tlnocnym, podmokty i zatorfiony. Polang w centralnej czesci
pokrywa las $wierkowy. Powierzchnia PLH 120026 wynosi 53,74 ha.

Na polanie wyksztalcito si¢ torfowisko, sporadycznie tylko porastajace pojedynczymi
sosnami i wierzbami. W rejonie Polany Biatly Potok wystepuje szereg torfowiskowych
i murawowych zbiorowisk roslinnych.

Ogoétem wyrdzniono tu 6 siedlisk przyrodniczych z zat. I Dyrektywy 43/92/EWGW,
zajmujacych ponad 50% powierzchni obszaru. Obserwuje si¢ tez wiele rzadkich w skali Karpat
gatunkow ros$lin; m. in. szczegdlne nagromadzenie gatunkéw turzyc, ktorych stwierdzono tu
20. Liczne sg tez gatunki ro$lin prawnie chronionych w Polsce - ok. 30, w tym bardzo obfite
populacje licznych storczykowatych.

Potencjalnym zagrozeniem jest naruszenie rezimu wodnego tego terenu, ktory decyduje
o zachowaniu warunkow siedliskowych.

Projektowany otwor "Chochotéw GT-1" wykonany zostanie poza granicami
Tatrzanskiego Parku Narodowego oraz poza granicami obszaréw chronionych w ramach sieci
Natura 2000 (zat. 1.1).

Teren nieruchomosci gruntowych o nrew. 6741, 6740/1, 6740/3, w obrgbie 0001
Chochotéw zlokalizowany jest w granicach Potudniowomatopolskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu (Uchwata Nr XVIII/299/12 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia
27.02.2012r.).

Potozenie projektowanego otworu w stosunku do obszaréw chronionych pokazano na
zat. 1.1.
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7.5. Budowa geologiczna
W regionie tatrzanskim wyroznia si¢ dwie glowne jednostki geologiczno-strukturalne:
masyw tatrzanski (jednostka dolna) i niecke¢ Podhala (jednostka goérna).

Jednostka dolna (nizszy element strukturalny) wypietrzona i odstonigta w masywie

Tatr, sktada sie¢ z krystalicznych serii metamorficznych jako utworéw starszych i z mtodszych
od nich intruzji granitoidowych przedpermskich oraz z mezozoicznych serii osadowych, wérod
ktérych oprocz dolomitow, wapieni i margli wystepuja takze piaskowce, tupki, itowce. Utwory
jednostki dolnej wystepuja w dwoch seriach facjalno-tektonicznych: potudniowej zwanej
wierchowa oraz podinocnej zwanej reglowa, ciagnaca si¢ waskim pasem wzdluz granicy
z niecka Podhala. Seria wierchowa zbudowana jest z trzonu krystalicznego przykrytego od
strony potnocnej osadami mezozoicznymi. W obrebie serii reglowej skaly krystaliczne nie
wystepuja. Miedzy osadami mezozoicznymi serii wierchowej 1 reglowej Tatr wystepuja
niekiedy réznice w facjalnym wyksztatceniu. W serii wierchowej stwierdzono istnienie luk
stratygraficznych (sedymentacyjno — denudacyjnych). Luki takie prawie nie wystepuja w serii
reglowej. W obrebie serii reglowej wyrdznia si¢ jednostke wyzszg (dolomity, wapienie) i dwie
jednostki nizsze (seria odwrocona: itowce, piaskowce, kwarcyty; seria normalna: margle,
kwarcyty, piaskowce, tupki, itowce, dolomity).

Jednostka gdérna — paleogenska, mlodsza w stosunku do jednostki dolnej, pokrywa

transgresywnie serie reglowe jednostki dolnej. Utwory jednostki gornej wypetniaja niecke
podhalanska. Sktadaja si¢ z dwoch réznych pod wzgledem migzszosci 1 rozprzestrzenienia
ogniw osadowych. Dolne ogniwo - weglanowe, zwane eocenem tatrzanskim lub numulitowym,
reprezentowane jest przez wapienie organodetrytyczne, zlepience zawierajace okruchy skat
weglanowych 1 dolomity. Gorne ogniwo - fliszowe, zwane fliszem podhalanskim, to utwory
hupkowo-mutowcowo-piaskowcowe. Maksymalna migzszo$¢ osadow paleogenu (jednostki
gornej) w niecce Podhala wynosi - wg wykonanych dotychczas wiercen - ponad 3 000 m (3067
m w otworze "Chochotow PIG-1").

Utwory jednostki dolnej tj. utwory masywu tatrzanskiego zanurzajg si¢ ku poétnocy pod
utwory paleogenu tj. utwory jednostki gorne;.

Na terenie niecki podhalanskiej utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez:
- plejstocenskie osady pochodzenia rzecznego i lodowcowego,
- holocenskie aluwia rzeczne,

- pokrywy zwietrzelinowe, koluwia osuwiskowe.
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Profil istniejacego otworu "Chocholéow PIG-1"" na tle budowy geologicznej regionu

Otwor ,,Chochotow PIG-1” osiagnat glebokos¢ 3572 m (zal. 4). Utwory mezozoiczne
serii reglowej zostaly nawiercone na glebokosci 3076 m. Wystepuja az do koncowej
glebokosci otworu tj. do 3572 m. W otworze tym stwierdzono najnizej zalegajacy w calej
niecce podhalanskiej strop podtoza mezozoicznego. Na glebokosci 3076-3132 m stwierdzono
wapienie (jura srodkowa?, jura goérna?-kreda dolna), reprezentujace jednostke reglowa dolna.
Na glebokosci 3132-3183 m wystepuja osady ilasto-piaszczyste (trias gorny-kajper), zaliczane
takze do jednostki reglowej dolnej. Na glebokosci 3183-3572 m stwierdzono dolomity,
okruchowce dolomityczne 1 wapienie zdolomityzowane (trias S$rodkowy) reprezentujace
réwniez jednostke reglowa dolna.

W przedziale glebokosci 2996 — 3076 m wystepuja utwory eocenu weglanowego.
Wyksztatcone sg w postaci zlepiencéw. Kompleks jest dwudzielny. Gorna czgs¢ stwierdzona
w przedziale 2996-3030 m, zbudowana jest ze zlepiencow i piaskowcow przedzielonych
itfowcami i mutowcami. Dolna cze$¢ kompleksu stwierdzona w przedziale 3030 — 3076 m
wyksztalcona jest w przewadze ze zlepiencow, ktdre zawieraja otoczaki skat weglanowych
pochodzacych z jednostek reglowych.

W otworze "Chochotéw PIG-1" nad utworami eocenu weglanowego (eocenu
srodkowego) wystepuja utwory fliszowe wyksztalcone w postaci tupkdw marglistych oraz
piaskowcow w roznych stosunkach ilosciowych. Spag utworow fliszowych osiggni¢to na
glebokosci 2996 m. Na podstawie badan w obrebie utworéow fliszowych wydzielone zostaty
nastepujace serie litologiczne:

e na glebokosci 9 — 475 m kompleks piaskowcowo - tupkowy zbudowany
z piaskowcow drobno- i $rednioziarnistych i tupkow ilasto-marglistych; kompleks
zaliczono do warstw chochotowskich dolnych (oligocen),

e na glgbokosci 475 — 1105 m kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
z tupkéw 1 piaskowcow drobnoziarnistych; kompleks odpowiada warstwom
zakopianskim gornym (oligocen),

e na glebokosci 1105 — 2028 m kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
w przewadze z tupkéw ilasto — marglistych z wkiadkami i pakietami piaskowcow;
seric piaskowcowe wystepujace w strefach glebokosci: 1220 — 1275m,
1307 — 1320 m, 1350 — 1362 m odpowiadajg piaskowcom z Kozinca odstaniajacym
si¢ w strefie przytatrzanskiej; kompleks zaliczony zostat do warstw zakopianskich

dolnych (eocen gorny — oligocen),
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e na glebokosci 2028 — 2255 m kompleks piaskowcowo — tupkowy zbudowany
z piaskowcodw drobnoziarnistych, czesto gruboziarnistych a nawet zlepiencowatych
z przetawiceniami ilowcow; kompleks zaliczony zostal do warstw szaflarskich
goérnych (eocen gorny),

e na glebokosci 2255 — 2530 m kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
w przewadze z hupkow ilastych zawierajacych wkladki piaskowcow drobno-
1 Srednioziarnistych; utwory tego kompleksu zaliczone zostaly do warstw szaflarskich
srodkowych (eocen gorny),

e na glgbokosci 2530 — 2996 m kompleks piaskowcowo — zlepiencowo — lupkowy
zbudowany z piaskowcow S$rednio- 1 gruboziarnistych, czesto zlepiencowatych
zawierajacych wkiladki tupkéw marglistych, mutowcéw a takze itowcoOw; kompleks
zaliczony zostat do warstw szaflarskich dolnych (eocen §rodkowy).

W otworze ,,Chochotow PIG-1" osady czwartorzgdowe maja migzszos¢ 9,0 m. Sag to

utwory aluwialne tworzace taras Czarnego Dunajca. Wyksztalcone sa jako zwiry, otoczaki
1 piaski, w stropowej cze$ci zaglinione.

Profil otworu "Chochotow PIG-1" dotaczony zostat do niniejszego projektu jako zat. 4.

7.6. Tektonika

Przyjmuje si¢, ze wypigtrzenie megaantykliny tatrzanskiej nastapito w neogenie.
W jego wyniku utwory paleogenu tatrzanskiego zostaly wychylone ze swego pierwotnego
potozenia. Utworzona zostata asymetryczna niecka ograniczona od polnocy utworami
pieninskiego pasa skatkowego a od potudnia utworami budujgcymi Tatry. Ruchy tektoniczne
spowodowaty powstanie zaburzen ciaglych i niecigglych. Najwieksze zaburzenia niecigglte
wystepuja w polnocnej cze$ci niecki, na kontakcie z pieninskim pasem skatkowym.
Rozpoznane zostaly strefy uskokowe i uskoki o przebiegu skosnym do osi niecki. Uskoki te
posiadajg najcze$ciej orientacie NNW-SSE jak uskok Jurgow — Trybsz lub NNE-SSW jak
uskok Biatego Dunajca. Poza wymienionymi uskokami o zasiggu regionalnym, rozpoznane
zostaly uskoki o mniejszym zasiggu: dyslokacja Gubatowki, Mtynska, Bystrej i Jaszczuréwki.
Rozpoznano takze zaburzenia tektoniczne typu nasuni¢¢, z ktérych wieksze to nasunigcia
Pasieki, Cichego, Dzianisza i Palenicy.

W centralnej czeSci niecki podhalanskiej warstwy zalegaja prawie poziomo; upad
dochodzi do 10°. W potudniowym skrzydle niecki podhalanskiej warstwy nachylone sa ku
potnocy, z upadami od 30 do 55°.
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Silne zaangazowanie tektoniczne jest jednym z czynnikow sprzyjajacych wytworzeniu

si¢ korzystnych warunkow hydrogeologicznych w masywie skalnym.

7.7. Warunki hydrogeologiczne

Wody pietra czwartorzedowego zwigzane sg z wystepowaniem utworéw aluwialnych

wypetniajacych koryta potokéw lub utworow fluwioglacjalnych. Zwierciadlo woéd ma
najczegsciej charakter swobodny 1 wykazuje zwigzek hydrauliczny z wodami ciekow
powierzchniowych. Zmienno$¢ sezonowa zasilania powoduje wahania zwierciadla wody
dochodzace do kilku metrow. Wspotczynniki filtracji utworéw czwartorzgdowych zmieniaja
si¢ od 1,0 - 10® m/s do 1,0 - 10° m/s. Wydajnosci studni kopanych lub studni wierconych
uzaleznione sa $cisle od lokalizacji w stosunku do ciekow powierzchniowych a takze od
migzszosci 1 wyksztalcenia litologicznego utworow wodono$nych. Wydajnosci wahaja si¢ od
Kilku m3h do 100 m*h. W Dzianiszu, z utworéw tarasowych Czarnego Dunajca, wyplywaja
trzy zrodta, ktore zostaty ujete 1 wykorzystane dla potrzeb lokalnego wodociagu. Sumaryczna
wydajnos¢ zrédet waha sie od 23,2 do 47,9 m*/h, przy wskazniku zmiennosci jednorocznej
2,06.

Warunki hydrogeologiczne w obrebie utworéw czwartorzedowych stwierdzonych

w wierceniu "Chochotéw PIG-1" nie byly badane.

Wody trzeciorzedowego (paleogenskiego) pietra wodonosnego zwigzane sg z utworami
fliszu podhalanskiego 1 wegglanowymi utworami podfliszowymi (eocen tatrzanski).

Utwory fliszu podhalanskiego (tupki i piaskowce) sg stabo zawodnione. W skali
regionalnej, jako calo$¢, uzna¢ je mozna za utwory izolujagce. Reprezentuja gltéwnie
szczelinowy, rzadziej szczelinowo-porowy, typ wodonosca. Zwierciadto wody ma najczesciej
charakter naporowy.

Wody wystepujace w glebszych, podfliszowych poziomach wodonosnych maja
zwierciadto naporowe. Reprezentuja szczelinowy lub szczelinowo-krasowy typ wodonosca.

Wody mezozoicznego pigtra wodonosnego to wody gldwnie szczelinowo-krasowe

i krasowe, zwigzane z seriami weglanowymi. Wyrdznia si¢ cztery poziomy wodono$ne
oznaczone symbolami literowymi: B, C oraz D i E (Matecka D., 1981). Wg tradycyjnego
podziatu, poziomy te tworza dwa pietra glebokich wod podziemnych: gérne i dolne. Do pietra
gornego wilaczane s3 wody eocenu weglanowego jako poziom A. Istnienie pieter
uwarunkowane jest wystepowaniem kompleksu itowcowo-mutkowo-tupkowego o migzszosci

okoto 100 m. Utwory te w skali regionalnej spetniajg role izolujaca.
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Pietro gorne ma zwierciadto wody o charakterze naporowym, a jedynie lokalnie -
swobodnym, za$§ pigtro dolne zawsze o charakterze naporowym. W pietrze gérnym zbadane
zostaty trzy poziomy wodonos$ne: jeden zwigzany z utworami eocenu weglanowego (A) 1 dwa
zwigzane z utworami serii tatrzanskich (B, C). W pigtrze dolnym przebadano dwa poziomy
w utworach serii tatrzanskich (D, E). Wieloletnie obserwacje stacjonarne wykazaly istnienie
bezposredniej wigzi hydraulicznej pomiedzy tymi poziomami. Kontakty podfliszowych
poziomow wodono$nych majg charakter nie tylko lokalny, ale rowniez regionalny.

Obszar zasilania podfliszowych pozioméw wodono$nych wodami opadowymi znajduje
si¢ na terenie Tatr. Wody opadowe infiltrujace na tym terenie przemieszczajg si¢ systemem
szczelin 1 pustek krasowych ku poédinocy, zgodnie z kierunkiem zapadania utwordéw serii
tatrzanskich. Czgs¢ wod ma dos¢ krotki obieg bowiem pojawia si¢ na powierzchni
w postaci zrodet lub jest drenowana w dolinach. Pozostala czgs¢ wod przenika w glab, ogrzewa

si¢ 1 yymowana jest otworami jako wody termalne.

7.8. Warunki hydrochemiczne

W czasie dotychczasowego rozpoznania warunkéw hydrochemicznych w obrebie niecki

podhalanskiej, stwierdzono, ze wody pietra czwartorzedowego maja niskg mineralizacje,

wahajacg sie od 100 do 300 mg/dm?®. Wody te sg najczesciej typu HCO3-Ca-Mg. Nie wymagaja
uzdatniania ze wzgledu na brak lub niewielka ilo$¢ zelaza i manganu.

Wody w utworach fliszu podhalanskiego sa najczgsciej typu HCO3-Ca-Mg, HCOs-Ca

lub HCO3-SO4-Ca-Mg. Pod tym wzgledem podobne sg do wod pigtra czwartorzedowego.
Mineralizacja waha sie od 0,25 do 0,65 g/dm®. Wyjatkiem s3 wody wystepujace w utworach
fliszowych, stwierdzone otworem "Siwa Woda 1G-1" na glgbokosci 340,2 m. Wody te maja
mineralizacj¢ okoto 4 g/dm® i s3 typu HCOs-Cl-Na. Zjawisko wzrostu mineralizacji wody
z glebokoscia stwierdzone lokalnie w otworze "Siwa Woda IG-1", pozwolito na wydzielenie
dwoch pionowych stref hydrochemicznych:

e strefa gorna — strefa intensywnego drenazu i zasilania oraz szybkiej wymiany wod;
obejmuje  wody pochodzenia infiltracyjnego,  wystgpujace ~w  partiach
przypowierzchniowych utworéw fliszowych o migzszosci maksymalnej 80-100 m;
wody o mineralizacji ponizej 1 g/dm? sa najczesciej typu HCOs-Ca-Mg; HCOs-Ca lub
HCO3-S04-Ca-Mg,

e strefa Srodkowa — strefa utrudnionego zasilania, wolnego przeptywu wod oraz drenazu;
wystepuja wody sedymentacyjne z matym udzialem wod infiltracyjnych; infiltracja

utrudniona w  wyniku obecno$ci utwordw tupkowo-piaskowcowych, stabo
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przepuszczalnych; wody o mineralizacji do okoto 4 g/dm® sa najczesciej typu
HCOs-Cl-Na.

Wody poziomu eocenu weglanowego sg wodami zwyktymi, o mineralizacji najczesciej

0,2-0,5 g/dm?, tylko sporadycznie wyzszej. Dominuje typ wody: HCOs-Ca-Mg. Stwierdzono
takze wody ze zwiekszong zawarto$cig jonu Na® i SOy, typu: HCO3-Mg-Ca-Na, HCO3-SOs-
Ca-Mg, HCO3-S0O4-Mg-Na-Ca. W niektorych otworach, w wodach tego poziomu stwierdzono
obecnos$¢ siarkowodoru w iloéciach od 0,42 mg/dm® do 8,51 mg/dm3. Wody ze zrodet
drenujacych utwory eocenu weglanowego sa typu HCO3-Ca-Mg. Ze wzgledu na krotsze drogi
krazenia maja nieco mniejsza mineralizacj¢ niz wody ujgte otworami.

W obrgbie mezozoicznego pigtra wodono$nego rozpoznana zostala strefowos¢

hydrochemiczna. Wody zwykle wystepujace w gornej czesci profilu utwordw mezozoicznych
(pigtro gorne) maja mineralizacje i sktad jonowy zblizony do wod poziomu eocenu
weglanowego lub  fliszowego strefy goérnej (przypowierzchniowej). Dominuje typ
HCO3-Ca-Mg i HCOs - SO4 - Ca - Mg 0 mineralizacji okoto 0,35 g/dm®. Wody wystepujace w
nizszej czeéci profilu utworéw mezozoicznych (pietro dolne) majg mineralizacje > 1,0 g/dm?.
Rozpoznane typy chemiczne wod to: SOs-Ca-Na, SO4-Ca-Mg lub SO4-Cl-Na-Ca.

W wodach poziomu eocenu weglanowego i w wodach kompleksu mezozoicznego
stwierdzono obecno$¢ siarkowodoru. Nie stwierdzono zawartosci HoS w wodach poziomu
fliszowego, w strefie gornej (przypowierzchniowej). Rozpoznane zostato takze wystepowanie
zrodet zawierajacych HpS. Strefy ze zroédtami zawierajacymi HoS koncentrujg si¢ gltownie
wzdhuz dyslokacji. Wyplywaja przewaznie w obrebie warstw zakopianskich w poludniowym
skrzydle niecki podhalanskiej oraz w obrebie warstw zakopianskich 1 szaflarskich
w potnocnym skrzydle niecki. Obecno$¢ H2S w wodach niecki podhalanskiej wigzana jest
glownie z obecno$cig pirytu i detrytusu roslinnego w osadach (Chowaniec J., Dlugosz P.,
Drozdowski B., Nagy S., Poprawa D., Witczak S., Witek K., 1997).

Wieloletnie obserwacje stacjonarne pozwolily na stwierdzenie faktu, ze temperatura
wod podziemnych w podfliszowych poziomach wodono$nych jest zalezna od glgbokos$ci ujecia
i od odlegtosci od obszaru zasilania, ktorym jest masyw tatrzanski.

W otworze "Chochotéw PIG-1" mineralizacja ujetych wod wynosi 1,1-1,3 g/dm3. Sa to
wody typu SO4 — Ca — Na — (Mg).
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8. Potencjalne zasoby energetyczne wéd termalnych
w rejonie Chochotowa

Obliczenia potencjalnych zasobdéw energetycznych dla wytypowanego zbiornika wod
termalnych (trias srodkowy — seria reglowa i osady mezozoiczne serii wierchowych) oparto
o algorytm wyznaczenia zasoboéw eksploatacyjnych. W literaturze znajdziemy szereg metod
wyznaczania potencjatu energetycznego, m.in. zasoby dostepne, dyspozycyjne, czy
wymienione zasoby eksploatacyjne. Zasoby eksploatacyjne i mozliwe do uzyskania moce
termiczne wyznaczono jako potencjat techniczny mozliwy do uzyskania z pojedynczego
otworu.

Dla zbiornikéw, dla ktorych realizowane sa obliczenia potencjatu technicznego
wyznaczana jest moc termiczna i roczna energia cieplna dla przypadku kiedy wody zostaja
schtodzone do temperatury rzedu 15°C a wiec uwzgledniajgc réwniez zastosowanie pomp
ciepfta.

Obliczenia realizowano w oparciu 0 ponizsze wzory:
Moc termiczna

Pterm = 0,0012-At-Q[MW]
gdzie:

P term - potencjalna moc termiczna pojedynczego ujgcia, MW
At - schlodzenie, °C
Q - strumien wody, m%h

Przyjmujemy schtadzanie wod w instalacjach do 15°C, z wykorzystaniem systemow pomp

ciepta:

Pterm=0,0012 - (t—15) - Q [MW]

Energia cieplna [TJ/rok]

Wterm = Pterm - 8760 - 0,0036 - x=31,54- 0,3 - Pterm =9,5 P term [ TJ/rok]

gdzie:
Pem - techniczna $rednia moc termiczna pojedynczego ujecia, MW
t - temperatura wod termalnych, °C
Q - éredni strumien wod termalnych, m%h

x =0,3 -roczny wspotczynnik wykorzystania mocy cieplnej
W tm - techniczna $rednia energia cieplna z pojedynczego ujecia, TJ/rok
8760 - ilo$¢ godzin/rok
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Trias srodkowy — seria reglowa

Na podstawie aktualnych danych pochodzacych z otworu Chochotow PIG-1 przyjeto

temperature $rednia na wyptywie rowna 85°C i wydajno$¢ mozliwa do osiagniecia 250 m3/h.

Moc termiczna:
P term = 0,0012 - (85 - 15) - 250 =21 [MW]

Energia cieplna:
W term =946 - P term =9,5 - 21 =199,5 [TJ/rokK]

Osady mezozoiczne — seria wierchowa

Bark jak dotychczas rozpoznania wodono$no$ci tego zbiornika. Do obliczen przyjeto

temperature na wyptywie rowna 100°C oraz wydajnosé 200 m%/h.

Moc termiczna:
P term = 0,0012 - (100 - 15) - 200 = 20,4 [MW]

Energia cieplna:
W term =946 - P term =9,5 - 20,4 = 193,8 [TJ/rokK]

9. Mozliwos¢ osiaggniecia celu robét geologicznych

W  ramach projektowanych robdot zaklada si¢ odwiercenie kierunkowego
otworu badawczo-rozpoznawczego "Chochotow GT-1" 0 glebokosci 5100 m MD (x£10%),
tj 4786,5m TVD.

Glownym zadaniem geologicznym jest ujecie wod termalnych o temperaturze powyzej
100° C, ktore mozna bedzie o wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej a w dalszej
kolejnosci do produkcji energii cieplnej i rekreacji. W mniej optymistycznej sytuacji (brak lub
niewielka wydajnos¢ wod o temp. powyzej 100° C) dzigki zaprojektowanej konstrukcji otworu
"Chochotow GT-1", Inwestor bedzie mial mozliwos¢ ujecia wody termalnej z weglanowych
utwordéw triasu $srodkowego i wykorzystania ich do celéw grzewczych oraz rekreacyjnych

(baseny termalne). W przypadku ujecia wod termalnych z poziomu triasu srodkowego (seria
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reglowa) o wydajnosci rzedu 250 m%h nie wykluczona jest réwniez produkcja energii
elektrycznej. Jednakze Inwestor w zaleznosci od uzyskanych rezultatow wiercenia
przeprowadzi pogtebiong analiz¢ ekonomiczng i podejmie decyzje o mozliwosci wykorzystania
rowniez wod o nieco nizszych parametrach. Gdy wydajno$¢ otworu przekroczy 200 m3/h
a temperatura na wyptywie 85°C wowczas Inwestor zdecyduje o mozliwosci wykorzystania
istniejacego otworu "Chochotow PIG-1" lub ewentualnie projektowanego "Chochotow GT-1"
jako otworu chtonnego. Za negatywny wynik wiercenia uwaza si¢ uzyskanie wydajnosci

mniejszej niz 20 m*/h i temperatury na wyptywie ponizej 70°C.

9.1. Uzasadnienie lokalizacji otworu “"Chochoféow GT-1"

Lokalizacja projektowanego otworu "Chochotow GT-1" przedstawiona zostata na
wszystkich mapach tematycznych. Rownoczesnie lokalizacja szczegdtowa wskazana zostala na
mapie w skali 1: 500 (zal. 2.1).

Przy wyborze miejsca wykonania projektowanego otworu brano pod uwagg nastepujace
przestanki:

— korzystng budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne,

— brak zabudowy 1 tagodne nachylenie terenu,

— mozliwo$¢ prowadzenia prac wiertniczych,

— mozliwo$¢ pozyskania terenu,

— bliskos¢ potencjalnych odbiorcow energii cieplnej i ewentualnie elektrycznej oraz wody do
celow rekreacyjnych.

Projektowany otwor kierunkowy "Chochotow GT-1" wykonany zostanie na terenie
bedacym wiasnoscig Pana Stanistawa Tyraly (zal. 2.3). Inwestor, tj. spotka Chochotowskie
Termy Sp. z 0.0., Chochotow 400, 34-513 Chochotéw uzyskat zgod¢ wiasciciela dziatki na

wykonanie otworu za woda termalng (zat. 2.4).

9.2. Przewidywany profil geologiczny i projektowana konstrukcja techniczna
otworu "Chochoféw GT-1"

9.2.1. Przewidywany profil geologiczny

Projektowany otwdr powinien by¢ wykonany w sposob umozliwiajacy uzyskanie
pelnych informacji odnos$nie geologii i warunkéw hydrogeologicznych omawianego rejonu.
Przypuszczalny profil geologiczno-techniczny projektowanego otworu przedstawiony

zostal na zat. 5.
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Na podstawie dostepnych materiatow archiwalnych mozna przyja¢, ze uproszczony
profil litostratygraficzny projektowanego otworu "Chochotow GT-1" bedzie nast¢pujacy:
Glebokos¢ TVD Glebokos¢ MD

(m) (m)
0-10 0-10 CZWARTORZED
Zwiry, piaski zaglinione
10 -2900 10-3107 FLISZ PODHALANSKI (eocen + oligocen)
10— 475 10-475,5 Warstwy chocholowskie dolne:

Kompleks piaskowcowo - tupkowy zbudowany
z piaskowcow drobno- i $rednioziarnistych
i tupkow ilasto-marglistych.

475 - 1100 475,5-1116 Warstwy zakopianskie gorne:
Kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
z tupkow 1 piaskowcow drobnoziarnistych.

1100 — 1950 1116 - 2007 Warstwy zakopianskie dolne:
Kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
w przewadze z tupkow ilasto — marglistych
z wktadkami i pakietami piaskowcow.

1950 — 2200 2007 — 2293 Warstwy szaflarskie gérne:
Kompleks piaskowcowo — tupkowy zbudowany
z  piaskowcow  drobnoziarnistych,  czgsto
gruboziarnistych a nawet zlepiencowatych
z przetawiceniami itowcow.

2200 — 2500 2293 —2640,5 Warstwy szaflarskie srodkowe:
Kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
w przewadze z tupkow ilastych zawierajacych
wktadki piaskowcow drobno- i srednioziarnistych.

2500 — 2900 2640,5-3107 Warstwy szaflarskie dolne:
Kompleks piaskowcowo — zlepiencowo — tupkowy
zbudowany z piaskowcow $rednio- i grubo-
ziarnistych, czesto zlepiencowatych zawierajgcych
wktadki tupkow marglistych, mutowcow a takze
itowcow.

2900 — 3000 3107 -3223,5 PODLOZE ] PALEOGENSKIE FLISZU
PODHALANSKIEGO

Zlepience zawierajace otoczaki skat weglanowych
z wktadkami piaskowcow, mutowcoOw i wapieni.

3000 -4000  3223,5-4310,5 UTWORY MEZOZOICZNE (seria plaszczowin
reglowych)

3000 — 3070 3223,5-3304 Kredadolna?, Jura gérna?, jura srodkowa?:
Wapienie zbrekcjonowane szaro-brunatne.
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3070 - 3120 3304 — 3361 Trias gorny (kajper):
Utwory ilasto-piaskowcowe.

3120 — 3800 3361 — 4095 Trias $srodkowy:
Dolomity, okruchowce dolomityczne i wapienie
zdolomityzowane.

3800 — 4000 4095 —-4310,5 Trias dolny:
Lupki dolomityczne szare, wkladki piaskowcow,
dolomity, anhydryry.

4000 - 4786,5 4310,5-5100 UTWORY MEZOZOICZNE (seria plaszczowin
wierchowych)

4000 — 4500 4310,5-4813 Kreda gérna?, kreda dolna?, jura?:
Wapienie, margle, dolomity, wapienie margliste,
radiolaryty, piaskowce.

4500 —4786,5 4813 - 5100 Trias gorny?, traias dolny?:
Lupki, dolomity, itowce, piaskowce, zlepience,
kwarcyty.

9.2.2. Projektowana konstrukcja techniczna otworu Chochotéw GT-1

Na zal. 5 przedstawiono projektowang konstrukcje otworu Chochotéw GT-1. Podane
glebokosci zarurowania poszczegolnych kolumn rur sg orientacyjne. Faktyczna gleboko$¢
posadowienia poszczegolnych kolumn rur okladzinowych bedzie wuzalezniona od

stwierdzonych warunkow geologicznych:

Gtebokos¢ koncowa otworu: 5100 m MD (£10%), tj. 4786,5 m TVD.

Konstrukcja otworu (zat. 5) — gtebokosci podane w m MD:

rury okladzinowe 18°/5" posadowione w gtebokosci: 0— 50m cdw?,
rury okladzinowe 13%/5" posadowione w glebokosci: 0— 500m cdw?,
rury okladzinowe 9°/g" posadowione w gtebokosci: 0—3050 m cdw”,
rury oktadzinowe 7" posadowione w gtebokosci: 3000 — 4200 m cwi”,

(rury te zostang zawieszone na wieszaku, z pakerem i zacementowane
w interwale 4100 — 4200 m aby umozliwi¢ ich ewentualne wyciecie
i udostgpnienie zbiornika triasu $rodkowego — serii reglowej,
w  przypadku negatywnego wyniku oproébowania  zbiornika

mezozoicznego w obrebie serii wierchowe;j)
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filtr DN 115 ze stali o podwyzszonej odpornosci na korozje: 4150 — 5100 m.

) cdw — cementowanie do wierzchu, cwi — cementowanie w wybranym interwale.

Wiercenie prowadzone bedzie systemem mechaniczno-obrotowym, §widrami/koronka
o nastgpujacych $rednicach:
- interwat 0,0— 50,0 m: @ 22" pod rury okt. 18%/s",

- interwat 50,0 — 500,0 m: @ 174" pod rury okt. 13%/g",

- interwat  500,0 — 3050,0 m: & 12%/4" pod rury okt. 9°/g"";

- interwat  3050,0 — 4200,0 m: & 8%," ; w interwatach wskazanych przez nadzér
geologiczny rdzeniowanie aparatem rdzeniowym & 132 mm, po rdzeniowaniu
otwor zostanie poszerzony do $rednicy & 8%/2",

- interwat 4200,0 — 5100,0 m: & 5/g" ; w interwatach wskazanych przez nadzor
geologiczny rdzeniowanie aparatem rdzeniowym & 132 mm, po rdzeniowaniu

otwor zostanie poszerzony do $rednicy & 57/g".

9.2.3. Opis trajektorii otworu Chochotow GT-1

Projektowany otwér Chochotéw GT-1 oddalony bedzie na powierzchni terenu od
istniejacego otworu Chochotow PIG-1 o ok. 385 m w kierunku na zachod (zat. 1.2). Planuje si¢
wykonanie otworu kierunkowego o trajektorii typu "S". Azymut kierunku otworu wynosit
bedzie 20°. Odleglos¢ dna otworu od miejsca lokalizacji na powierzchni wynosi¢ bedzie
1446 m, za$s odleglos¢ w dnie migdzy istniejacym otworem Chochotow PIG-1
a projektowanym Chochotow GT-1 wynosi ok. 1325 m. Je$li chodzi o odlegtos¢ migdzy
otworami w stropie zbiornika triasu $rodkowego serii reglowej, to wynosi ona ok. 1000 m.
Podane odleglosci pozwola na ograniczenie ewentualnej interferencji otworow a w przypadku
wykorzystania otworu Chochotéw PIG-1 jako zatlaczajacego, co jest bardzo prawdopodobne,
na odbudowe temperatury wody termalne;.

Do glebokosci 100 m MD otwor Chochotéw GT-1 odwiercony zostanie jako pionowy,
od 100 m MD do 2250 m MD przewidziane jest stopniowe nabieranie kata az do osiggniecia
max 31°. Od 2250 m MD do 3500 m MD utrzymywany bedzie kat 30-31°, za$ od glebokosci
3500 m MD do 4500 m MD nastapi stopniowe zrzucanie kata. Od glebokosci 4500 m MD do
5100 m MD otwor Chochotow GT-1 odwiercony zostanie jako pionowy.

Ponizej podano obliczenie krzywizny otworu wraz z podaniem azymutu oraz
glebokosci pomiarowych (MD) i rzeczywistych pionowych (TVD), a takze przedstawiono
krzywizne w kilku rzutach (rys. 2, 3 1 4).
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Metoda promieni krzywizn

L.p. Gteb. pom. Kat Azymut Gteb. rzecz. x(0°) y(90°)
1 7] ["] [m] [m] [m]

1 0.00 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00

2 100.00 1.50 20.00 99.99 1.23 0.45

3 300.00 3.00 20.00 299.83 8.61 3.13

4 500.00 5.00 20.00 499.33 21.72 7.90

5 750.00 6.00 20.00 748.18 44 .23 16.10

6 900.00 8.00 20.00 897.05 61.41 22.35

7 1000.00 8.00 20.00 996.08 74.49 27.11

8 1200.00 12.00 20.00 1193.00 107.12 38.99

9 1300.00 14.00 20.00 1290.43 128.25 46.68
10  1400.00 16.00 20.00 1387.02 152.57 55.53
11 1500.00 18.00 20.00 1482.65 180.05 65.53
12 1750.00 22.00 20.00 1717.52 260.38 94.77
13 2000.00 28.00 20.00 1943.99 359.62 130.89
14 2200.00 29.50 20.00 2119.33 450.01 163.79
15 2250.00 30.00 20.00 2162.74 473.32 172.28
16  2400.00 30.00 20.00 2292.65 543.80 197.93
17  2500.00 30.00 20.00 2379.25 590.79 215.03
18 2600.00 31.00 20.00 2465.41 638.48 232.39
19  2700.00 31.00 20.00 2551.13 686.88 250.00
20 2800.00 31.00 20.00 2636.85 735.27 267.62
21 3000.00 31.00 20.00 2808.28 832.07 302.85
22 3100.00 31.00 20.00 2894.00 880.47 320.46
23 3200.00 31.00 20.00 2979.71 928.87 338.08
24 3224.00 31.00 20.00 3000.28 940.48 342.31
25  3230.00 30.00 20.00 3005.45 943.34 343.35
26 3500.00 28.00 20.00 3241.59 1066.34 388.12
27  3600.00 26.00 20.00 3330.69 1109.00 403.64
28  3800.00 22.00 20.00 3513.36  1185.43 431.46
29  4000.00 20.00 20.00 3700.06  1252.77 455.97
30 4100.00 18.00 20.00 3794.61  1283.36 467.11
31  4250.00 12.00 20.00 3939.43  1319.83 480.38
32 4400.00 10.00 20.00 4086.67 1346.72 490.17
33 4400.00 2.00 20.00 4086.67 1346.72 490.17
34  4500.00 1.00 20.00 4186.64 1349.18 491.06
35 5100.00 1.00 20.00 4786.54  1359.02 494 .64
odchylenie spodu otworu: 1446.24
Azymut odchylenia spodu otworu: 20.00"
Azymut ptaszczyzny dodatkowego rzutu pionowego: 20.00"

x( 20.00°)
m

[slelelslslolaleleolelelelelslelalsleleoleoleleoleolelelelolelalslelele el
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y(110.00°)
m

Rzut poziomy osi otworu
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Rys. 2. Rzut poziomy osi projektowanego otworu Chochotéw GT-1
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Rzut pionowy osi otworu
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Rys. 3. Rzuty pionowe osi projektowanego otworu Chocholéw GT-1

9.3. Zamykanie horyzontéw wodonosnych

W trakcie wiercenia otworu "Chochotéw GT-1" przewidywane jest przewiercenie

horyzontow  wodono$nych  wystepujacych w

utworach

czwartorz¢dowych,

podhalanskiego, eocenu srodkowego oraz w utworach mezozoicznych.
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Przewiercone horyzonty wodonosne w utworach czwartorzedowych oraz stropowych
partiach fliszu podhalanskiego zamknicte zostang kolumng rur okladzinowych & 18%g”
zapuszczong do glebokosci ok. 50,0 m i1 zacementowang do wierzchu. Po zwierceniu korka
cementowego wykonane beda proby szczelnosci potwierdzajace skuteczno$é izolacji
przewierconego interwatu.

Ewentualne horyzonty wodonosne stwierdzone podczas przewiercania pozostatej strefy
fliszu podhalanskiego zamknicte zostang dwoma kolumnami rur okladzinowych @& 13%g"
i @ 9°/g" zapuszczonymi do gtebokosci odpowiednio 500 m i 3050 m MD.

W celu doktadnego potwierdzenia skutecznosci izolacji przewierconego interwalu na
catej dlugosci zacementowanych kolumn rur okladzinowych zostang wykonane doktadne

badania cementomierzem akustycznym lub ultradzwigkowym.

9.4. Przewidywane wystepowanie gazéw toksycznych

W trakcie drazenia otworu Chocholéw GT-1 mozliwe jest wystapienie niewielkich
ilosci gazdéw toksycznych (siarkowoddér) w obrebie serii mezozoicznego podloza fliszu

podhalanskiego.

9.5. Przewidywane gradienty cisnienia ztozowego w profilu otworu

W profilu otworu Chochotow GT-1 przewiduje si¢ wystgpowanie gradientdw ci$nienia
ztozowego od 0,095 do 0,105 MPa/10m.

9.6. Sposob i termin likwidacji otworu

Zamierzeniem inwestycyjnym jest pozyskanie wod termalnych, ktore wykorzystane
zostang do celow produkcji energii elektrycznej, cieplowniczych 1 rekreacyjnych.
Podstawowym celem prac sformulowanym przez Inwestora jest uzyskanie wody termalnej
w zaktadanej ilosci 200 - 250 m%h i o temperaturze powyzej 100°C. W przypadku uzyskania
mniejszej ilosci wody termalnej i nizszej temperatury, Inwestor przeprowadzi poglebiong
analize ekonomiczng i1 na jej podstawie podejmie decyzje o ewentualnym zagospodarowaniu
ujetej] wody termalnej lub o likwidacji otworu. Za negatywny wynik wiercenia uzna¢ nalezy
ujecie wody termalnej o wydajnosci mniejszej niz 20 m®h i temperatury ponizej 70°C.
W takim przypadku otwodr zostanie zlikwidowany. Sposob i1 termin likwidacji otworu

przedstawiony zostanie w projekcie technicznym likwidacji otworu wiertniczego.
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9.7. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod projektowanych

badan geofizycznych

Podczas realizacji planowanych prac geologicznych przewiduje si¢ wykonanie badan

z zakresu geofizyki wiertniczej. Celem projektowanych badan bedzie:

okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego przewiercanych skat,

wydzielenie stref o wlasnosciach zbiornikowych oraz iloSciowa ocena parametrow
fizycznych i zbiornikowych tych stref,

okreslenie charakterystyki termicznej poszczegolnych poziomdw zbiornikowych,
okreslenie temperatury i ci$nienia ztozowego wody termalnej,

okreslenie rozktadu ci$nienia i gradientu ci$nienia w strefie ztozowe;j,

okreslenie indeksu produkcyjnosci w strefie ztozowej,

ocena stanu strefy przyodwiertowej,

okreslenie stanu technicznego otworu.

W calym przewierconym interwale zostang wykonane standardowe pomiary przed

kazdym zapuszczaniem i cementowaniem rur oktadzinowych oraz po zakonczeniu wiercenia.

W sktad tych pomiarow powinny wejs¢:

profilowania gamma, neutron-gamma, Oporowe,
pomiar srednicy otworu,

pomiar krzywizny otworu.

pomiar temperatury w warunkach nieustalonych.

W celu potwierdzenia skutecznosci uszczelnienia przestrzeni pozarurowych dla kazdej

kolumny rur oktadzinowych cementowanych nalezy wykona¢ pomiar skutecznosci

zacementowania.

W pierwszym i drugim interwale ztozowym tj. ok. 3100 — 4095,0 m MD oraz

ok. 4300 — 5100 m MD nalezy wykona¢ pomiary zestawem sond Production Log. W sktad

zestawu powinny wchodzi¢ sondy niezbedne do wykonania podstawowych pomiarow

ztozowych, zbadania strefy przyodwiertowej i okreslenia stanu technicznego rur i strefy

ztozowej:

temperatura i ci$nienie ztozowe,

okreslenie rozktadu cis$nienia i gradientu ci$nienia w strefie ztozowej,
okreslenie porowatosci 1 przepuszczalnosci utworow strefy ztozowej,
okreslenie indeksu produkcyjnosci w strefie ztozowe;,

okreslenie migzszosci efektywnej strefy ztozowe;,
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okreslenie stref zaniku doptywu wody termalnej,

ocena stanu strefy przyodwiertowej,

okreslenie wystepowania ewentualnego zasypu,

okreslenie stanu technicznego kolumn rur oktadzinowych - przewiduje si¢ zastosowanie
sondy MIT-60 (Multifinger Imaging Tool) w wersji extended oraz zestawu RBT
(Ultrawire TM Radial Bond Tool) lub ich odpowiednikow,

w celu detalicznego rozpoznania osrodka skalnego, okreSlenia upadu warstw,
szczelinowatosci, elementow tektonicznych, wyznaczenia czasow akustycznych
formacji oraz okrreslenia parametrow mechanicznych (moduty sprezystosci) gorotworu
przewiduje si¢ wykonanie pomiaréw skanerem elektrycznym (XRMI) lub skanerem

akustycznym (CAST) oraz dipolowa sondg akustyczng (WSTT).

Projektowane badania wykonywane beda przez specjalistyczne grupy geofizyki

wiertniczej przy zastosowaniu 1 wykorzystaniu zestawow pomiarowych oraz sond

specjalistycznych.  Dokladny zakres badan oraz interwaty glebokoSciowe uscislone zostang

kazdorazowo, w projekcie technicznym, przed przystapieniem do pomiarow.

9.8. Okreslenie kolejnosci wykonywanych robot geologicznych

Przewiduje si¢ realizacje nastgpujacego harmonogramu rob6t geologicznych (wszystkie

glebokosci podane w m MD):

Interwat 0,0 —50,0 m (przewiercenie czwartorzedu i stropowej czgsci warstw
chochotowskich dolnych):
- odwiercenie otworu & 22" w glteb. 0,0 — 50,0 m,
- zarurowanie otworu rurami & 18%g" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworow,

- pobor prob okruchowych co 10 m.

Interwat 50,0 — 500,0 m (przewiercenie pozostalej migzszosci warstw chochotowskich

dolnych i stropowej czgsci warstw zakopianskich gornych):
- odwiercenie otworu & 17%/g" w gteb. 50,0 -500,0 m ,
- zarurowanie otworu rurami o @ 13%g" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworow,

- pobor préb okruchowych co 10 m.
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Interwat 500 — 3050 m (przewiercenie kompleksu piaskowcowo — tupkowego fliszu
podhalanskiego do spagowej czes$ci warstw szaflarskich dolnych):
- odwiercenie otworu & 124" w gteb. 500,0 — 3050,0 m,
- zarurowanie otworu rurami o @ 9°/g" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- pluczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utwordw,
- pobor prob okruchowych co 10 m (w interwale 500 — 3000 m) i co 5 m (w interwale
3000 - 3050 m).

Interwat 3050 — 4200 m (przewiercenie spagowej czesSci warstw szaflarskich dolnych,
catej migzszosci glownego kolektora wod termalnych niecki podhalanskiej oraz stropowe;j
czesSci utworow podscielajacych):

- odwiercenie otworu & 8Y," w gteb. 3050 — 4200 m,

- w interwalach wskazanych przez nadzor geologiczny rdzeniowanie aparatem
rdzeniowym & 132 mm (4 marsze po 9 m kazdy), po rdzeniowaniu otwor zostanie
poszerzony do $rednicy & 8%/,",

- zapiecie 1 probnika ztoza,

- phuczka polimerowa samodegradujaca lub wodna, w razie potrzeby z blokatorami,

- pobor prob okruchowych co 5 m a w interwatach wskazanych przez nadzor geologiczny
co2m,

- po wykonaniu zaprojektowanego dla tego interwatlu zestawu badan zapuszczenie
kolumny rur o @ 7" i zacementowanie w interwale 4100 — 4200 m, rura zostanie
powieszona na zamku w rurach @& 9%/g" i uszczelniona pakerem w gtebokosci 4150 m;
w przypadku negatywnego wyniku oprébowania horyzontu wodono$nego w interwale
4200 — 5100 m, przewiduje si¢ wyciagnigcie kolumny rur & 7" poprzez ich obcigcie

w glebokosci 4100 m i ponowne zapuszczenie po wykonaniu perforacji na powierzchni.

Interwat 4200 — 5100 m (utworow podscielajacych gtowny kolektor wod termalnych
niecki podhalanskiej i dowiercenie otworu do zakladanej glgbokosci 5100 m w weglanowych
utworach serii wierchowej):

- odwiercenie otworu & 5'/s" w gteb. 4200 — 5100 m,
- w interwatlach wskazanych przez nadzor geologiczny rdzeniowanie aparatem
rdzeniowym < 132 mm (6 marszéw po 9 m kazdy), po rdzeniowaniu otwor zostanie

poszerzony do $rednicy & 57/s",
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- zapigcie 1 lub 2 probnikow ztoza (do decyzji nadzoru geologicznego),

- phuczka polimerowa samodegradujaca lub wodna, w razie potrzeby z blokatorami,

- pobor prob okruchowych co 5 m a w interwalach wskazanych przez nadzér geologiczny
co2m,

- po wykonaniu przewidzianego zestawu badan 1 decyzji o ujgciu tego poziomu
zapuszczenie kolumny filtrowej DN 115 mm ze stali o podwyzszonej odpornosci na

korozje.

9.9. Badania i obserwacje w trakcie wiercenia

9.9.1. Obserwacje podczas wiercenia

W trakcie wiercenia otworu "Chochotéw GT-1" prowadzone bedg szczegdtowe
obserwacje litologii przewiercanych skat oraz ptuczki wiertnicze;j.

W trakcie wiercenia otworu nalezy prowadzi¢ ciagle obserwacje oraz rejestrowac:

—  glebokos¢ otworu 1 potozenie $widra,
—  postep wiercenia,

— cigzar whasciwy pluczki,

—  zgazowanie phuczki,

—  ubytki ptuczki,

— temperature pluczki,

—  doplywy wod ztozowych.

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie
laboratorium polowego. Obstuga laboratorium bgdzie miata za zadanie wykonywanie na
biezaco nastgpujacych prac:

e okreslanie litologii 1 udziatu procentowego poszczegdlnych typow skat w probkach
okruchowych,

e opis litologiczny rdzeni wiertniczych,

e oznaczanie zawartosci weglanow CaCOs i CaMg(COz), w probkach okruchowych

I rdzeniach,

e rejestracja interwatow rdzeniowania, opis skrzynek do sktadowania rdzeni,
e rejestracja postepu wiercenia i rdzeniowania, parametrow technologicznych wiercenia,

e rejestracja parametrow ptuczki wiertnicze;,
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e monitorowanie catkowitej zawartosci gazdéw palnych w pluczce wiertniczej
I przypltywow gazu,
e monitorowanie zawartosci siarkowodoru H2S W pluczce wiertniczej,

e monitorowanie zanikow ptuczki wiertniczej, doptywow waod podziemnych.

9.9.2. Pobor probek okruchowych

W interwale 0 — 3000 m MD w utworach fliszu podhalanskiego przewiduje si¢
pobieranie prob okruchowych, co 10 m, nastepnie w interwale 3000 + 5100 m co 5 m, a
w interwalach wskazanych przez nadzér geologiczny co 2 m. Decyzj¢ o czestotliwosci probek
okruchowych pozostawia si¢ w gestii geologa nadzorujacego prowadzone roboty.

Pobieranie, przechowywanie i likwidacja prob skal powinna by¢é prowadzona

z zachowaniem obowigzujacych przepisow prawa.

9.9.3. Rdzeniowanie

Podczas przewiercania utworéw mezozoicznych, w strefie ztozowej przewiduje si¢
pobranie rdzenia w ilosci ok. 90 m, (10 marszy po 9 m), przy czym przewiduje si¢ wykonanie
4 marszéw w interwale 3000 — 4200 m MD oraz 6 marszow w interwale 4200 — 5100 m MD.
Wybor interwatu do rdzeniowania bedzie zalezata od napotkanych warunkow geologicznych
oraz decyzji nadzoru geologicznego. Uzyskany rdzen nalezy pobiera¢ do odpowiednich
skrzynek z doktadnym opisem przelotu warstwy. Rdzen wiertniczy powinien by¢ uznany za
probki trwatego przechowywania. Po zakofczeniu wiercenia rdzen nalezy przekazad
Panstwowej Stuzbie Geologicznej.

Pobieranie, przechowywanie i likwidacja prob skat powinna by¢ prowadzona

z zachowaniem obowigzujacych przepisOw prawa.

9.9.4. Préby ztozowe oraz zabiegi specjalne

W trakcie wiercenia otworu przewiduje si¢ wykonanie 2 do 3 badan rurowym
probnikiem ztoza. Przewiduje sie, ze badania te beda dotyczyty interwatow:

- 3100 +~ 4095 m — 1 probnik,

- 4300 + 5100 m — 1 lub 2 prébniki (do decyzji geologa nadzoru).

W celu oczyszczenia strefy przyodwiertowej z pozostalo$ci ptuczki i stosowania
ewentualnych blokatorow oraz w celu stymulacji (intensyfikacji) przyptywu wody termalnej

poprzez udroznienie szczelin w strefie ztozowej przewiduje si¢ wykonanie kwasowania i/lub
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szczelinowania wybranych interwaléw horyzontu wodonosnego. Decyzje o przeprowadzeniu
takich zabiegdbw podejmie Inwestor w porozumieniu z nadzorem geologicznym, po
przeanalizowaniu wynikow wiercenia 1 oprObowania serii zlozowej. Zakres i sposob
wykonania zabiegéw specjalnych podany zostanie przez specjalistyczne serwisy wykonawcy

wiercenia w sporzadzonych projektach technicznych.

9.10. Badania i pomiary hydrogeologiczne po zakonczeniu wiercenia

9.10.1. Pompowanie badawcze
Podczas badan wytypowanego horyzontu wodono$nego przewiduje si¢ wykonanie
pompowan:

- oczyszczajacego — pompowanie oczyszczajace zaleca si¢ wykona¢ na jednym

stopniu, z maksymalng wydajnos$cia samowyptywu. Czas trwania pompowania
oczyszczajacego ok. 4 godziny. Czas pompowania oczyszczajacego moze byé
dhuzszy w przypadku, gdy w zalozonym przedziale czasu nie osiggni¢ta zostanie
pozadana czysto§¢ wody. Jednoczesnie w przypadku uzyskania wody
o pozadanej czystosci w czasie krotszym niz 4 godziny, dopuszcza si¢ skrocenie
czasu pompowania 0Czyszczajacego,

- pomiarowego — pompowanie pomiarowe w warunkach samowyptywu wody
termalnej nalezy rozpocza¢ po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w otworze po
pompowaniu oczyszczajacym. Pompowanie nalezy przeprowadzi¢ na trzech
stopniach dynamicznych, przedzielonych przerwami czasowymi niezbednymi do
ustabilizowania si¢ zwierciadta wody w otworze tak, by kazdy kolejny etap
pompowania pomiarowego rozpoczynal si¢ przy jednakowym (tym samym)
ustalonym ci$nieniu na glowicy otworuy. Wydatki pompowania powinny by¢
zroznicowane wg schematu: Qi, Q2=2-Q1, Q3 =3-Q1. Wydatek na ostatnim,
trzecim stopniu pompowania powinien by¢ zblizony do maksymalnej wydajnosci
otworu. Czas trwania poszczegdlnych stopni pompowania musi by¢ jednakowy.
Zaktada si¢, ze czas pompowania na kzdym stopniu nie bedzie krotszy niz 3
godziny. Czas na ustabilizowanie si¢ poziomu wody w otworze, po kazdym
przeprowadzonym stopniu pompowania szacuje si¢ na minimum 6 godzin.

W celu wykonania badan laboratoryjnych wtasciwosci fizyko-chemicznych wod nalezy

pobra¢ probki wody termalnej pod koniec pompowania, po jednej probce na kazdym stopniu

dynamicznym. Dodatkowo na ostatnim stopniu pompowania nalezy pobra¢ probke do badan
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izotopowych i bakteriologicznych oraz dla okreslenia skladu gazéw w wodzie termalne;j.
Szczegdlowy =zakres 1 przebieg pompowania okreslony zostanie w projekcie
technicznym pompowania sporzadzonym po zakonczeniu wiercenia, po uwzglgdnieniu danych

Z pompowania oczyszczajacego otworu Chochotow GT-1.

Woda eksploatowana podczas prowadzonych badan hydrogeologicznych nie moze
by¢ odprowadzana bezposrednio do wod powierzchniowych z uwagi na przewidywang
wysoka temperatur¢. Wody nalezy gromadzi¢ w specjalnie do tego celu przystosowanych
szczelnych zbiornikach lub szczelnym, ziemnym zbiorniku magazynowym, i sukcesywnie

utylizowa¢ po uprzednim schtodzeniu.

9.10.2. Pomiary powierzchniowe

Podczas pompowania pomiarowego bedg wykonywane pomiary podstawowych
parametréw eksploatacyjnych: temperatury wody na wyplywie z otworu, cisnienia
glowicowego 1 wydajnosci. Do obserwacji parametréw pompowania nalezy uzy¢ aparatury
kontrolno-pomiarowej umozliwiajacej statg ich obserwacje i ciagla rejestracje. Nalezy zwrocié
uwage na to, by zwtaszcza w przypadku pomiaru ci$nienia (w miar¢ mozliwosci i srodkoéw
technicznych) stosowa¢ manometr wgtebny umieszczony na dnie otworu. Taki zabieg pozwoli
na wyeliminowanie wptywu tzw. "termoliftu" czyli pozornego podnoszenia si¢ poziomu wody
W czasie pompowania, w miar¢ wygrzewania si¢ otworu. Gdy nie bedzie mozliwosci
zastosowania manometru wgtebnego, wplyw efektu termicznego nalezy koniecznie uwzglednic¢
w trakcie interpretacji wynikOw pompowania pomiarowego stosujagc odpowiednie poprawki
obliczeniowe.

Dodatkowo w trakcie pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ pomiary polowe
odczynu pH, przewodnosci elektrolityczne; wtasciwej (PEW) oraz potencjatu Eh wody

z czgstotliwoscig minimum 1 raz godzing.

W trakcie prac wiertniczo-badawczych nalezy wykonywaé¢ pomiary, badania
i obserwacje na eksploatowanym ujeciu wody termalnej "Chochotéow PIG-1" w zakresie
dotychczasowych badan stacjonarnych Zaktadu Gorniczego Woéd Termalnych "Chochotowskie

Termy".

9.10.3. Badania i pomiary specjalne

W trakcie trwania prob i testow ztozowych przewiduje si¢ wykonanie badan 1 pomiarow

specjalnych w celu okreslenia zawarto$ci gazow w wodzie termalnej wraz z ewentualnym
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wyznaczeniem wyktadnika gazowego, okreslenia wieku wody oraz sktadu fizyko-chemicznego

i mikrobiologicznego.

9.10.4. Zakres badan laboratoryjnych

W trakcie trwania badan hydrogeologicznych oraz po zakonczeniu robot wiertniczych

wykonane zostang nastepujace badania laboratoryjne:

- badania mineralogiczne i petrograficzne probek okruchowych i materiatu
rdzeniowego w celu okreslenia profilu litostratygraficznego i nastepstwa
stratygraficznego przewierconych serii skalnych,

- badania whasnosci fizyko-chemicznych wody termalnej,

- badania izotopowe wody termalnej, stezenie: trytu i1 izotopow stabilnych
(B0 i 2H),

- badania zawartos¢ gazow rozpuszczonych w wodzie termalnej,

- badania mikrobiologiczne wody termalnej.

Zakres badan sktadu chemicznego i wlasciwosci fizyko-chemicznych wody termalnej powinien

obejmowac nastepujace oznaczenia:

odczyn pH, potencjal Eh, przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe (w warunkach
polowych i laboratoryjnych),

twardo$¢ wody (ogolna, weglanowa 1 nieweglanowa),

zasadowos$¢ ogolna,

mineralizacja ogolna,

aniony glowne: siarczany SO42-, chlorki CI", wodoroweglany HCOs',

kationy glowne: s6d Na*, potas K*, wapn Ca?*, magnez Mg?*,

sktadniki podrzedne i mikrosktadniki: bor B, fluorki F~, bromki Br, jodki J-, fosfor P
jako HPO4?-, azotany NO?, azotyny NO¥, zelazo Fe?*, otow Pb?*, arsen As?*, glin AI**,
jon amonowy NHa4*, mangan Mn?*, stront Sr?*, bar Ba?*, cynk Zn?*, nikiel Ni?*, wanad
V2* chrom Cr?*, kadm Cd?*, molibden Mo?*, tytan Ti?*, kobalt Co?*, miedz Cu?*, lit
Li*,

krzemionka rozpuszczona jako HSiOs',

calkowity wegiel organiczny (TOC),

zawarto$¢ gazow rozpuszczonych w wodzie: siarkowodoru HzS, tlenu O, dwutlenku

wegla CO2, weglowodoréw gazowych, azotu N2, wodoru H, helu He, argonu Ar.
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Sktadniki nietrwate nalezy oznaczy¢ w warunkach ,,in situ”. Metodyka oprobowania
wod oraz zabezpieczenia i transportu probek do laboratorium winna spetnia¢ zasady okreslone
w PN-ISO 5667-11:2004 oraz wytyczne zawarte w: ,Katalogu wybranych fizycznych
I chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania”

opracowanym przez Witczaka i Adamczyka (1994, 1995).

10. Pomiary geodezyjne

Po zakonczeniu robo6t wiertniczych 1 badawczych otwér "Chocholow GT-1" nalezy
zaniwelowa¢ w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej oraz okresli¢ potozenie
geograficzne w panstwowym ukladzie wspotrzednych. Operat geodezyjny nalezy dotaczy¢ do

dokumentacji wynikowej.

11. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych
przekazaniu

Z probkami geologicznymi nalezy postgpowaé zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9.06.2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego
dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903). Pobrane
w trakcie prac wiertniczych proby okruchowe zalicza si¢ do prob trwatego przechowywania.
Powinny by¢ one zabezpieczone przed wplywem czynnikow zewngtrznych i1 przekazane
panstwowej stuzbie geologicznej. Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszcza¢ w skrzynkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zniszczeniem. Na skrzynkach, w ktorych
znajdujg si¢ rdzenie nalezy czytelnie i w sposob trwaly umiesci¢ nastepujace informacje:

1. na $cianie czolowej skrzynki: nazwe "Chochotéw GT- 1"
2. na $cianie bocznej: interwal pobrania, date pobrania,

W przypadku, gdy uzyskany rdzen bedzie w kawatkach nalezy je ponumerowac
pisakiem wodoodpornym oraz zaznaczy¢ strzatkami kierunek spagu otworu. Rdzenie winny
by¢ umyte i przecinane na dwie czgsci, niezwlocznie po wyjeciu z aparatu rdzeniowego pod
nadzorem geologa, tak, aby rejestrowa¢ jak najwigcej informacji potrzebnych do

kontynuowania wiercenia. Rdzenie winny by¢ dokumentowane fotograficznie zaréwno przed
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przecigciem (w skrzyniach), jak 1 po przecigciu, zwracajagc uwage na rejestracje cech
sedymentologicznych, strukturalnych (stropu 1 spagu, upadow itp.).

Dla probek kopaliny plynnej, gazowej lub wody podziemnej nalezy podawaé date
I czas, ich pobrania; dla wody podziemnej nalezy poda¢ temperaturg na wyptywie.

Dokumentacja  wiercenia w  postaci rejestracji  parametrow  technicznych,
technologicznych 1 geologicznych wiercenia bgdzie prowadzona przez dozor geologiczny
w laboratorium polowym. Szczegdétowe wyniki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione
w formie tekstowej i graficznej, beda zawarte w "Sprawozdaniach z pracy polowego
laboratorium kontrolno-pomiarowego przy otworze Chochotow GT-1". Sprawozdania te beda
czescig "Dokumentacji hydrogeologicznej otworu Chochotow GT-1".

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych
(Dz. U. 2015, poz. 903) wyniki uzyskanych prac, tj. proby skalne (rdzenie, proby okruchowe),
parametry otworow wiertniczych oraz wyniki wykonanych badan i wyniki badan prébek
uzyskanych w trakcie biezaco prowadzonych prac geologicznych, podlegaja przekazaniu do

PSG w zakresie okreslonym w §2, §12 i §14 ust. 1 pkt 6 ww. rozporzadzenia.

12. Rodzaj dokumentacji geologicznej majgcej powstaé
w wyniku robét geologicznych

Wyniki projektowanych robdt nalezy przedstawi¢ w dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej zasoby eksploatacyjne wod termalnych ujetych otworem "Chochotéw GT-1".
Dokumentacja hydrogeologiczna opracowana begdzie, zgodnie z zasadami zawartymi
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).
Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w terminie sze$ciu miesiecy od dnia zakonczenia wszystkich
badan. Inwestor ma obowigzek przedlozy¢ opracowana dokumentacj¢ w 4 egzemplarzach
w Marszatkowi Wojewodztwa Matopolskiego celem zatwierdzenia.

W przypadku nicudokumentowania zasobow wod termalnych nalezy opracowac inng
dokumentacje geologiczng zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia
2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023) i ztozy¢ ja

W 3 egzemplarzach Marszatkowi Wojewodztwa Matopolskiego celem przekazania.
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W przypadku koniecznosci likwidacji otworu nalezy go zlikwidowaé w oparciu
o projekt techniczny likwidacji otworu. Po zakonczeniu prac nalezy opracowa¢ dokumentacje
likwidacji otworu wiertniczego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023)

1 ztozy¢ ja w 3 egzemplarzach Marszatkowi Wojewodztwa Matopolskiego celem przekazania.

13. Przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone
srodowiska

13.1. Ochrona gleb

Z terenu, w granicach ktorego zlokalizowane zostanie urzadzenie wiertnicze oraz
zaplecze socjalno-techniczne wiertni nalezy usung¢ warstwe gleby (humusu) i zmagazynowaé
ja w formie pryzmy, badz walu. Dojazd do wiertni oraz jej teren nalezy utwardzic.

W przypadku budowy ziemnego zbiornika technologicznego jego wnetrze nalezy
wylozy¢ szczelnym materiatem izolacyjnym (folig) o odpowiednich parametrach
dostosowanych do spodziewanych parametréw wody termalnej (temperatura, chemizm)
w celu zapobiezenia przed przesaczaniem zanieczyszczen do ziemi. Pojemnos¢ zbiornika musi
by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ zmagazynowanie 1 schiodzenie wody termalnej
Z pompowania oczyszczajacego, przed jej utylizacja.

Nalezy dolozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robot geologicznych nie
dopusci¢ do wycieku substancji niebezpiecznych do ziemi. W przypadku zaistnienia sytuacji
awaryjnych np. niekontrolowanego wycieku paliwa, nalezy jak najszybciej wezwaé

specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;.

13.2. Ochrona wéd powierzchniowych

Z uwagi na przewidywany przyptyw w strefie ztozowej wod termalnych o temperaturze
okoto 100°C, w trakcie prowadzenia pompowania o0cCzyszczajagcego oraz testow
hydrodynamicznych nie bedzie mozliwe bezposrednie odprowadzanie tych wod do ziemi badz
wod powierzchniowych. Taka mozliwo$¢ zaistnieje, gdy woda po schtodzeniu bedzie miec¢
temperature nie wyzszg niz 35°C.

Zaplecze socjalne wiertni nalezy wyposazy¢ w szczelne, okresowo oprozniane
urzadzenia sanitarne. W trakcie prowadzenia robdt geologicznych phluczke i urobek
geologiczny nalezy gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach technologicznych, tak by nie

doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wod powierzchniowych.
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13.3. Ochrona wéd podziemnych

Niezbednymi dzialaniami w trakcie wykonywania prac geologicznych jest wlasciwe
1 skuteczne odizolowanie nawierconych horyzontéw wodono$nych. Zaniedbania w tym
zakresie moga doprowadzi¢ do przeplywow pozarurowych i mieszania si¢ wod z nizszych
poziomdéw wodonosnych z wodami poziomoéw wyzej potozonych.

Niezwykle istotnym jest przeciwdzialanie ewentualnej erupcji gazu i1 wody z otworu
wiertniczego poprzez zastosowanie technicznego zabezpieczenia przeciwerupcyjnego oraz

biezaca kontrole cigzaru wtasciwego ptuczki, jej zgazowania oraz ilo$ci pozostajacej w obiegu.

13.4. Emisja hatasu

Zaktada sie, iz otwor wiertniczy wykonany zostanie przez urzadzenie o napegdzie
elektrycznym, co pozwoli na zmniejszenie nat¢zenia hatasu do minimum. Ewentualny hatas
bioracy si¢ z pracy urzadzenia wiertniczego nie powinien by¢ ucigzliwy dla miejscowej

spotecznosci.

13.5. Wplyw projektowanych prac na formy ochrony przyrody

Obszar projektowanych robot zlokalizowany jest poza wyznaczonymi obszarami Natura
2000 opisanymi w rozdz. 7.4.

Projektowane roboty zrealizowane zostang zgodnie z wymaganiami ochrony
srodowiska, przy odpowiednim zabezpieczeniu poszczegdlnych komponentéw Srodowiska
naturalnego, tj. powietrza, wod powierzchniowych, wod podziemnych, krajobrazu oraz
pozostatych elementéw. Uciazliwos$¢ krotkotrwatego zadania, przy zaloZzonych rozwigzaniach
technicznych 1 technologicznych bedzie minimalna.

Prace wiertnicze przewidziane do realizacji w niniejszym projekcie wykonywane beda
przy uzyciu urzadzenia wiertniczego z napgdem elektrycznym. Na okres wykonania otworu
konieczne jest zajecie terenu dla urzadzenia wiertniczego 1 sprezarek.

Zagrozenia zwigzane z pracami wiertniczymi sg nieznaczne i wystepuja okresowo.
Ewentualna eksploatacja otworu nie begdzie powodowa¢ odksztatcen terenu i nie powinna
zmienia¢ stosunkéw wodnych na obszarach sgsiednich, nie bedzie tez miata wplywu na
czysto$¢ powietrza.

Wykonawca prac wiertniczych zobowigzany jest do sporzadzenia planu ruchu
I przedstawienia go do zatwierdzenia w Okrggowym Urzedzie Gérniczym w Krakowie.

W planie ruchu nalezy przedstawi¢ informacje dotyczgce m.in.:

- miejsca wykonania i sposobu zabezpieczenia dotu ptuczkowego,

- miejsca wywozu materialow z wiercen,
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- miejsca odprowadzenia wod z wiercenia oraz z pompowania OCZYySZCZajgcego
I testbw hydrodynamicznych wraz z pisemng zgoda jednostki wtadajacej
odbiornikiem.

Dla ochrony $rodowiska a w szczegdlnosci wod podziemnych i powierzchniowych
oleje 1 smary uzywane na wiertni przechowywane bedg w naczyniach zamknigtych i uzywane
Z maksymalng ostroznos$cig dla zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem. Po zakonczeniu
prac wiertniczych i przeprowadzeniu badan w otworze, teren wokot wiertni musi zostaé

przywrocony do stanu pierwotnego.

14. Harmonogram prac

Czas trwania prac wiertniczych i badan hydrogeologicznych przewiduje si¢ na okoto
osiem miesi¢gcy. Czas niezbedny na testow hydrodynamicznych, wykonanie analiz probek
wody oraz dokumentacji hydrogeologicznej przewiduje si¢ na okoto 5 miesiecy.

Planuje sie, ze prace wiertnicze rozpoczgte zostang w 2018 r. Jednak ze wzgledu na
bardzo duzg skale projektowanego przedsiewzigcia wnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego

projektu prac na okres 5 lat, tj. do konca 2022 r.

Harmonogram projektowanych robét i badan
Ip.| Wyszczegdlnienie zadan [miesiac]
819 |10/11

Sporzadzenie i zatwierdzenie
planu ruchu

Przygotowanie terenu, dotu
2 |zrzutowego, montaz
urzadzenia

Wiercenie, rurowanie,

3 [cementowanie, pomiary
geofizyczne, proby ztozowe
Pompowanie oczyszczajace i
testy hydrodynamiczne

5 |[Demontaz urzadzenia
Badania laboratoryjne,
opracowanie wynikow badan
Opracowanie dokumentacji
hydrogeologicznej

Wykonawca wiercenia, z uwagi na gleboko$¢ otworu powyzej 100 m oraz jego

lokalizacj¢ w obrebie obszaru gérniczego, zobowigzany jest do opracowania i zatwierdzenia

IGSMIE PAN, Pracownia Odnawialnych Zrédel Energii, 31-261 Krakéw, ul. Wybickiego 74, tel./fax.: 12 632-67-17, www.min-pan.krakow.pl



54

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego Chochotéw GT-1 ...

planu ruchu w Okrggowym Urzgdzie Gorniczym w Krakowie. Najpdzniej na 14 dni przed
zamierzonym terminem rozpoczegciem robdt nalezy dokona¢ zgloszenia na piSmie zamiaru ich
rozpoczecia wlasciwemu miejscowo organowi administracji geologicznej, organowi nadzoru
gorniczego oraz wojtowi. Dodatkowo zamiar poboru probek nalezy zglosi¢c Panstwowej

Stuzbie Geologiczne;.

15. Bezpieczenstwo pracy

1. Teren zaktadu winien by¢ zabezpieczony przed dostgpem osdb postronnych.

2. Przy odwiercie winna by¢ tablica z numerami telefonicznymi odpowiednich stuzb
ratowniczych

3. Podstawowy sprzet BHP oraz apteczka ze $rodkami opatrunkowymi i lekami winny
znajdowac si¢ w miejscach dostgpnych.

4. Pracownicy winni posiada¢ odpowiednie przeszkolenia w zakresie BHP oraz posiadaé
aktualne badania lekarskie.

5. Na terenie prac winna by¢ instrukcja postepowania w czasie wypadku lub wystgpienia
awarii.

6. W czasie robot nie wolno przebywac na terenie prac osobom przypadkowym.

7. Pracownicy w czasie robdt winni posiadaé ubrania ochronne.
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16. Wnioski i zalecenia

1. Projekt robot geologicznych sporzadzony =zostat w celu rozpoznania i zbadania
wystepowania wody termalnej w miejscowosci Chochotow do glebokosci 5100 m MD

(4786,5 m TVD) w obrebie podfliszowego podtoza niecki podhalanskie;.

2. Gtownym zadaniem geologicznym jest ujecie wod termalnych o temperaturze powyzej

100° C, ktére mozna bedzie o wykorzysta¢ do produkcji energii elektryczne;.

3. Zatozony cel prac zrealizowany zostanie w jednym etapie i obejmuje wykonanie
kierunkowego otworu badawczo-rozpoznawczego "Chochotow GT-1" o glebokosci 5100 m
MD (£10%).

4. Wykonawca prac wiertniczych i badawczych zobowigzany jest sporzadzi¢ plan ruchu

i uzyskac jego zatwierdzenie w Okregowym Urzgdzie Gorniczym w Krakowie.

5. Prace wiertniczo-badawcze muszg by¢ wykonywane pod nadzorem geologicznym, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami.

6. Whnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do biezacego korygowania zatozen
projektu w zakresie glgbokosci odwiertu (wg zatozen projektu), konstrukcji otworu,
systemu zarurowania 1 oprobowania. Dokladny sposob zafiltrowania 1 glgbokosci
posadowienia poszczegélnych kolumn rur ustali nadzér geologiczny na podstawie

otrzymanych wynikow badan 1 sporzadzonych projektéw technicznych.

7. Na podstawie uzyskanych wynikow badan i testow ztozowych wykonanych w otworze
"Chochotow GT-1" przedstawione zostang do zatwierdzenia zasoby eksploatacyjne wody

termalnej.

8. Z uwagi na przewidywang temperature powyzej 100°C wody wydobyte na powierzchnig
w trakcie pompowania oczyszczajagcego nalezy gromadzi¢ w szczelnym zbiorniku

technologicznym i po schtodzeniu do 35°C odprowadzi¢ do wod powierzchniowych.

9. Gdy uzyskana wydajnos¢ otworu "Chochotéw GT-1" spelni oczekiwania Inwestora
(rozdz. 1), wyniki przeprowadzonych robdt geologicznych, wraz z ich interpretacja nalezy
przedstawi¢ w dokumentacji hydrogeologicznej okres$lajacej zasoby eksploatacyjne wod

termalnych (zgodnie z Dz.U. 2016, poz. 2033).
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10. W przypadku nicosiggniecia zatozonego w projekcie celu (wydajnos¢ ponizej
20 m®/h, temperatura ponizej 70°C) i nieudokumentowania zasobéw nalezy opracowaé inng
dokumentacje¢ geologiczng a po likwidacji otworu sporzadzi¢ dokumentacje likwidacji

otworu wiertniczego (zgodnie z Dz.U. 2016, poz. 2023).

11. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia Marszatkowi

Wojewddztwa Matopolskiego. Projekt przedstawia do zatwierdzenia Inwestor.

12. Wnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu na czas do 31.12.2022 r.
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