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1. Informacje ogéine

Niniejszy dodatek nr 1 do projektu robot geologicznych opracowany zostat na zlecenie
spotki Chochotowskie Termy Sp. z 0.0., Chochotow 400, 34-513 Chochotéow. Stanowi on
integralng cze§¢ Projektu robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-
rozpoznawczego Chochotow GT-1 w miejscowosci Chochotow, gmina Czarny Dunajec, powiat
nowotarski w obrebie obszaru gorniczego "Chochotowskie Termy"” opracowanego w 2017 r.
(Bujakowski i in., 2017) i zatwierdzonego decyzja Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego
znak: SR-1X.7422.6.20.2017.BK z dnia 16.11.2017 r. (zat. 10).

Prace geologiczne objete pierwotnym projektem oraz niniejszym dodatkiem nr 1
zlokalizowane s3 w Chochotowie, na jednej z dziatek o nr ew. 6741, 6740/1, 6740/3 (zat. 2.1
do PRG' i zat. 2.2), w obrebie 0001 Chochotéw, bedacych wlasnoscig Pana Stanistawa Tyraty
(zal. 2.3). Inwestor posiada zgode¢ wlasciciela dzialek na wykonanie otworu (zat. 2.4).

Niniejszy dodatek nr 1 opracowano w zwigzku korekta konstrukcji otworu, polegajaca
na skroceniu dlugosci otworu z 5100 m MD do 4122 m MD (£10%) oraz rezygnacji z jednej
z kolumn ostonowych (zal. 5). W zwiazku z t3 zmiang wzrosta jednocze$nie $rednica kolumny
filtrowej, ktora wynosi obecnie 7" (177,8 mm). Poprzednio zakladano wykonanie kolumny
filtrowej o $rednicy 115 mm. W niniejszym dodatku nr 1 zaklada si¢ ujgcie projektowanym
otworem Chochotéw GT-1 gléwnego kolektora wod termalnych Niecki Podhalanskiej, tj.
dolomitow triasu srodkowego (tzw. jednostka Biatego Dunajca).

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanie prac badawczo-rozpoznawczych w celu
pozyskania wod termalnych. Projektowane roboty geologiczne prowadzone beda w granicach
obszaru gorniczego "Chochotowskie Termy" (zat. 1.1 do PRG oraz zal. 1.2) ustanowionego
w celu eksploatacji ztoza wod termalnych rozpoznanego jednym otworem "Chochotéw PIG-1".
Whascicielem koncesji wydanej przez Ministra Srodowiska nr 3/2011 z dnia 22.03.2011 r.
(zat. 6.1 do PRG) i zmienionej decyzja Marszatka Wojewodztwa Matopolskiego znak:
SR-IX.7422.2.8.2015.KZ z dnia 23.03.2015 r., na wydobywanie wod termalnych w granicach
obszaru gorniczego "Chochotowskie Termy" (zat. 6.2 do PRG) jest Inwestor, tj.
"Chochotowskie Termy" spotka z 0.0. w Chochotowie.

Przewiduje si¢, ze woda termalna ujeta w planowanym do realizacji otworze
Chochotow GT-1 wykorzystywana bedzie do produkcji energii cieplnej oraz po wstepnym
odbiorze ciepla na wymiennikach zagospodarowana bedzie do celéw rekreacyjnych
w kompleksie basenowym nalezacym do Inwestora. Zaktada si¢, ze odbiorcami energii

cieplnej, poza obiektami Inwestora, beda zabudowania miejscowosci Chocholow zaréwno

YW ten sposob oznaczono zalgczniki znajdujgce si¢ w "Projekcie robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-
rozpoznawczego Chochotow GT-1 w miejscowosci Chochotow, gmina Czarny Dunajec, powiat nowotarski w obrgbie obszaru
gorniczego "Chochotowskie Termy"" z 2017 r., ktdrych nie zamieszczono w niniejszym dodatek nr 1, poniewaz nie ulegly zmianie.
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budynki prywatne jak i gminne. Rada Gminy Czarny Dunajec wyrazila bowiem
zainteresowanie pozyskaniem geotermalnej energii cieplnej poprzez wydanie uchwaty nr
XXIV/253/2017 z dnia 28 kwietnia 2017 r. w sprawie wyrazenia poparcia dla dziatan
zwigzanych z rozpoznaniem i wykorzystaniem ztoz wod geotermalnych jako odnawialnego
Zrodta energii na terenie Gminy Czarny Dunajec (zat. 9 do PRG). Dodatkowo, w przypadku
uzyskania pozytywnych wynikéw oprobowania (temperatura powyzej 100°C) gtdéwnego
kolektora geotermalnego niecki podhalanskiej przewidzianego do ujecia projektowanym
otworem Chochotow GT-1, Inwestor przewiduje wykorzystanie wody termalnej do produkcji
energii elektrycznej. W latach 2014 — 2016 r. Inwestor wraz z Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technicznym w Szczecinie prowadzit juz badania zmierzajace do
wykorzystania wody termalnej z istniejgcego odwiertu Chochotéw PIG-1 do produkcji energii
elektrycznej w ramach projektu GEKON pn: Innowacja w konwersji ciepta z Ziemi na energig
elektryczng.

Gtownym celem projektowanych roboét jest ujecie wody o temperaturze powyzej 90°C
i wydajnosci ok. 250 m*/h. Za pozytywny efekt prac uznane zostanie rowniez ujecie wody
termalnej o temperaturze w granicach 85 — 90°C i wydajnosci ok. 200 m*h. Uzyskanie takich
parametréw jest wielce prawdopodobne w $wietle danych z juz istniejacego otworu Chochotéw
PIG-1. Inwestor przewiduje, ze w przypadku uzyskania przedstawionych powyzej parametrow,
podejmie prace zmierzajace do przeksztatcenia otworu Chochotow PIG-1 na otwor chtonny, co
przyczyni si¢ znaczgco do poprawy bilansu wod termalnych w tym rejonie niecki
podhalanskie;j.

Koncowym efektem wykonanych robot i badan bedzie opracowanie dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych wod termalnych z utworéw mezozoiku
w Chochotowie.

Dokumentacja hydrogeologiczna dla ustalenia zasoboéw eksploatacyjnych ujecia wod
termalnych opracowana bedzie zgodnie z zasadami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z zasadami okreslonymi w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robodt, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. Nr 288 poz. 1696 z pdzn. zmianami). Zawiera on opis prac wiertniczych
i badan hydrogeologicznych, ktorych wykonanie jest niezbedne dla realizacji postawionego
zadania geologicznego.
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2. Cel projektowanych robét

Celem robot geologicznych jest rozpoznanie, przebadanie i udokumentowanie zasobow
7167 wod termalnych o mozliwie najwyzszej temperaturze (powyzej 90°C) i wydajnosci okoto
250 mh oraz okre$lenic warunkéw hydrogeologicznych zloza wéd termalnych
W Chochotowie. Osiagnigcie tego celu odbedzie si¢ przez odwiercenie otworu termalnego
ujmujacego strefe zlozowa wody termalnej w utworach weglanowych triasu $rodkowego,
wykonanie pomiaréw geofizycznych, zestawu testow, badan i pomiaréw ztozowych.

Celem projektowanych robot jest:

- rozpoznanie wystepowania i1 wyksztalcenia utworoéw triasu S$rodkowego niecki
podhalanskiej do gtebokosci 4122 m MD (x£10%),

- wykonanie badan majacych na celu okreslenie wydajnos$ci, mineralizacji 1 temperatury
wod termalnych w wytypowanym horyzoncie wodono$nym,

- okreslenie wlasnosci fizyko-chemicznych perspektywicznych poziomoéw wodono$nych

Przeznaczenie projektowanego otworu "Chochotow GT-1" uzaleznione bedzie od
uzyskanych wynikow.

Gléwnym zadaniem geologicznym jest ujecie wod termalnych o temperaturach powyzej
90° C, ktére mozna bedzie wykorzysta¢ do produkcji energii cieplnej. W przypadku ujecia wod
0 temperaturze powyzej 100°C Inwestor przewiduje mozliwoéé wykorzystania ich do produkcji
energii elektrycznej. W zalezno$ci od uzyskanych rezultatow wiercenia, w przypadku
nieosiagniccia podstawowego celu wiercenia (wydajno$é ok. 250 m*/h, temperatura powyzej
90°C), po poglebionej analizie ekonomicznej podejmie decyzje o mozliwoéci wykorzystania
istniejacego otworu "Chochotéw PIG-1" lub ewentualnie projektowanego "Chochotéw GT-1"
jako otworu chlonnego. Za negatywny wynik wiercenia uwaza si¢ uzyskanie wydajno$ci

mniejszej niz 20 m%h i temperatury na wyplywie ponizej 70°C.
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3. Historia dotychczasowych badan wykonanych w niecce
podhalanskiej

3.1. Zarys dotychczasowych badan geologicznych i geofizycznych

Bez zmian w stosunku do projektu.

3.2. Zarys dotychczasowych badan hydrogeologicznych

Bez zmian w stosunku do projektu.

3.3. Historia badan wykonanych w rejonie Chochofowa

Otwor "Chochotow PIG-1" wykonany zostal w latach 1989 - 1990 na podstawie
"Projektu badan geologicznych okreslajacych zasoby 1 warunki eksploatacji surowcow
energetycznych w niecce podhalanskiej" (Sokotowski J. 1 in., 1987). Projekt przewidywat
wykonanie dziewigciu glebokich wiercen. Zrealizowanych zostalo sze$¢ otworéw, w tym
otwor "Chochotow PIG-1".

W otworze Chochotow PIG-1 zdecydowany doplyw wody stwierdzono na glgbokosci
3218,0 m z dolomitéw triasu $rodkowego. Po odwierceniu otworu do koncowej glebokosci
(3572,0 m) przeprowadzono badania hydrogeologiczne polegajace na obserwacji
samowyplywu przy réznym stopniu jego dtawienia.

Uzyskano nastgpujace wyniki:

Q:=10,2 m/h s;= 350m (wydajnosc przy 75% dtawieniu)
Q,=15,6 m*h S;= 77,0m (wydajnos¢ przy 50% dtawieniu)
Q3 =36,0 m*h s3= 160,0m (samowyplyw)

Przed rozpoczgciem badan ci$nienie na glowicy wynosito 16,0 atm., a po ich
zakonczeniu 16,4 atm. Temperatura wody na samowyplywie (z wydajnoscia 36,0 m®/h)
wynosita 70°C.

Wyniki wiercenia otworu "Chochotow PIG-1" przedstawione zostaty w "Dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych — wody termalne. Otwor Chochotéow PIG-1"
(Chowaniec J., Olszewska B., Poprawa D., Skulich J., Smagowicz M., 1992). Zasoby
eksploatacyjne otworu zostaly zatwierdzone pierwotnie decyzja Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych 1 Le$nictwa z dnia 29.09.1993 r., znak: KDH/013/5739/93 w wysokosci
36 m*/h.

Podczas badan prowadzonych w 1996 r. w otworze Chochotow PIG-1 wykonany zostat

zabieg kwasowania skat zbiornikowych poziomu wodonosnego w utworach weglanowych
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triasu $rodkowego =zalegajacych na gl¢bokosci 3218-3572 m. W efekcie kwasowania
samowyplyw wzrdst do wydajnosci 190 m3/h, przy depresji 150 m i temperaturze wody na
wyptywie 93°C (Chowaniec i in., 1997).

W ramach wykonanych prac ustalone zostaly zasoby eksploatacyjne niektorych
otworow oraz ustalone zasoby dyspozycyjne wod podziemnych niecki podhalanskie;.
Okreslono wowczas zasoby eksploatacyjne otworu "Chochotow PIG-1" w wysokosci 190
m?*/h. Zasoby zatwierdzone zostaty przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa decyzja z dnia 19.12.1997 r., znak: GK/kdh/BJ/013/6108/4/97. Decyzja wydana
zostala na okres 10 lat, tj. do konca 2007 r.

Od momentu wykonania do 2009 r. otwér nie byt zagospodarowany. W 2009 r. spotka
"Witowskie Cieplice - Miasteczko Wodne" Sp. z o.0. podjela starania zmierzajace do
uzyskania koncesji na wydobycie wody termalnej otworem "Chochotow PIG-1". Inwestor
niniejszego projektu jest nastepcg prawnym spotki "Witowskie Cieplice - Miasteczko Wodne"
Sp.zo.0.

Pierwszym krokiem zmierzajacym do zagospodarowania otworu bylo ponowne
opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej w celu okreslenia zasobow eksploatacyjnych
otworu w zwigzku z wygasnigciem z koncem 2007 r. decyzji zasobowej z 1997 r.
W listopadzie 2009 r. Minister Srodowiska zawiadomieniem z dnia 10.11.2009 r. (znak:
DGiKGkdh-4791-19/6748/4817/09/MJ) przyjat bez zastrzezen opracowang "Dokumentacje
hydrogeologiczng ustalajacg zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych Chochotow PIG-1"
(Jozetko 1., Bielec B., 2009). W ww. dokumentacji zweryfikowano zasoby eksploatacyjne
ujecia "Chocholéw PIG-1" oszacowano je w wysokosci 120 m%/h (zat. 7.1).

W listopadzie 2017 r., po ok. 2 latach od rozpoczecia eksploatacji otworu Chochotow
PIG-1, przeprowadzono badania hydrogeologiczne (pompowanie testowe) i udokumentowano
nowe zasoby eksploatacyjne otworu w ilosci 160 m®h. W kwietniu 2018 r. Marszatek
Wojewoddztwa Matopolskiego zatwierdzit decyzja znak: SR-1X.7427.5.2018.PT z dnia
24.04.2018 r. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne
ujecia wod termalnych Chochotéw PIG-1 (Bielec, Operacz, 2018) — zat. 7.2.
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4. Eksploatacja wéd termalnych na tle zasoboéw
dyspozycyjnych wod niecki podhalanskiej

Wody termalne na terenie niecki podhalanskiej eksploatowane sa dla celow
cieptowniczych i rekreacyjnych. Koncesje w tym zakresie posiada kilku przedsigbiorcow.

Wody termalne do celéw grzewczych najwczesniej zostaly wykorzystane w rejonie
Banskiej 1 Biatego Dunajca (dublet otworéw Banska 1G-1 i Baniska PGP-1 oraz Bialy Dunajec
PAN-1 i Biaty Dunajec PGP-2).

Wody termalne eksploatowane sa obecnie przez otwory Zakopane 1G-1 i Zakopane-2
do celéw rekreacyjnych w basenie kapielowym zakopianskiego Aqua Parku. W 2008 r.
wybudowany zostal duzy osrodek rekreacyjno-rehabilitacyjny w Bukowinie Tatrzanskie;j.
Osrodek ten wykorzystuje zardowno do celow grzewczych jak i kapielowych wode z otworu
Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1.

W Biatym Dunajcu istnieje takze osrodek kapielowy, ktéry bazuje na energii cieplnej
dostarczanej przez wod¢ z otworow w Bialym Dunajcu. Wykorzystana jest réwniez woda
termalna z otworu Szymoszkowa GT-1 w basenie otwartym w sezonie letnim. W ostatnim
oddano do uzytku kolejny kompleks rekreacyjny na Podhalu - baseny termalne w Bialce
Tatrzanskiej oraz w Witowie na bazie wod z otworu Chochotow PIG-1. Planowane sg takze
baseny kapielowe w Poroninie wykorzystujace wody termalne z otworu Poronin PAN-1.

W 2011 r. opracowany zostat w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego "Dodatek do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow wod termalnych niecki podhalanskiej z uwzglednieniem
transgranicznego przeplywu wod"' (Chowaniec i in., 2011). W dodatku tym zasoby
dyspozycyjne niecki okre§lono na 23522 m3/d, tj. 980 m*h. Zostaly one przyjete
zawiadomieniem Ministra Srodowiska z dnia 24.02.2012r., znak DGiKGhg-4731-
7/6880/7882/12/MJ (zat. 8).

W obrgbie niecki podhalanskiej do sierpnia 2019 roku wykonano 15 otwordw,
z ktérych uzyskano wody termalne o r6znej temperaturze, wydajno$ci, mineralizacji 1 r6znym
sktadzie jonowym, w zaleznosci od glgbokosci ujecia 1 odlegtosci od poéinocnego brzegu Tatr.

Ponizej zostaty zestawione ich podstawowe parametry eksploatacyjne (tab. 1).
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Tab. 1. Parametry eksploatacyjne uje¢ wod termalnych na terenie niecki podhalanskiej

(Chowaniec, 2011; uzupetniona)

Parametry eksploatacyjne
Lokalizacja/nazwa otworu ekspﬁc?;ct):gyjne Depresja 'I;:E?Z- Mineralizaacja
] [m] °c) [o/dm’]
Otwory wykorzystywane
Zakopane / Zakopane 1G-1 50 50 37 0,36
Zakopane / Zakopane -2 80 20 26 0,33
Zakopane / Szymoszkowa GT-1 70 11,5 27 0,38
Banska Nizna / Banska 1G-1 120 185 82 2,7
Banska Nizna / Banska PGP-1 550 158 86 3,12
Bialy Dunajec / Bialy Dunajec PAN-1 375 Cﬁgﬁy 82 2,6
Bialy Dunajec / Bialy Dunajec PGP-2 500 Cﬁgﬁy 86 2,7
Banska Nizna / Banska PGP-3 400 141 85.2 2,25-2,77
Murzasichle / Zazadnia 1G-1 14,0* 45 <20 0,19
Biatka Tatrzanska / Biatka Tatrzanska 32 487 77 1,6-2,0
GT-1
Witéw / Chochotow PIG-1 160 145,5 89,8 1,05-1,3
Otwory niewykorzystywane
Poronin / Poronin PAN-1 70 154 63 1,14
Zakopane / Furmanowa 1G-1 90 27,5 60,5 0,58
Witow / Siwa Woda-1G-1 4,0 55,0 20 0,42

* - otwor Zazadnia IG-1 nie ujmuje aktualnie wody termalnej (temp. <20°C) — nie brano do bilansu

Suma zasobow eksploatacyjnych czynnych otworéw 2z wodami termalnymi
zlokalizowanych na obszarze niecki podhalanskiej wynosi 1510 m*h (36 240 m®d), co
stanowi 154% zasobow dyspozycyjnych. Nalezy pamigtac, ze otwory nie sg eksploatowane
z wydajnoscig réwna zatwierdzonym zasobom eksploatacyjnym. Otwor Szymoszkowa GT-1
eksploatowany jest jedynie w sezonie letnim (cele rekreacyjne), otwory w Banskiej Niznej,
z ktorych wody wykorzystywane sag w celach grzewczych, rowniez w sezonie letnim sg
wykorzystywane w mniejszym stopniu. Otwory Zakopane 1G-1 i Zakopane-2 nie sg

eksploatowane rownoczesnie. Pobor wod termalnych w 2018 r. na obszarze catej niecki

wyniost 16 973 m3/d (Skrzypczyk, Sokotowski, 2019).
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Suma zasoboéw eksploatacyjnych wszystkich uje¢ wod termalnych zlokalizowanych na
obszarze niecki podhalanskiej (bez otworu Zazadnia 1G-1) wynosi 1674 m%h. Wartos¢ ta
przekracza o 694 m*/h zasoby dyspozycyjne wod termalnych niecki podhalanskiej. Pamietaé
nalezy jednak, ze istnieja dwa otwory chlonne z zatwierdzong chionnoscia taczng dla obu
otwordw 875 m®h (tab. 1). Geotermia Podhalanska S.A., prowadzi eksploatacje z trzech
otworow: Banska IG-1, Banska PGP-1 i Banska PGP-3 oraz zattacza wody dwoma otworami
Biaty Dunajec PGP-2 oraz Bialy Dunajec PAN-1. Zatem przy eksploatacji i zatlaczaniu
wszystkich wykonanych otwordéw z wydajnoscig okreslong ilo$cig zasobow eksploatacyjnych,

rezerwa zasobow dyspozycyjnych wyniesie 181 m3/h.

5. Akty prawne wykorzystane przy opracowaniu projektu

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity:
Dz.U. 2019, poz. 868).

2. Rozporzadzenie ministra §rodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie

wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016, poz. 2023).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

5. Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony s$rodowiska (tekst jednolity: Dz.U. 2019,
poz. 1396).

6. Ustawa z dnia 20.07.2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017, poz. 1566 ze zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity:
Dz.U. 2019, poz. 1065).

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015,

poz. 903).
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7. Charakterystyka terenu badan

7.1. Potozenie administracyjne i geograficzne

Rejon projektowanych robdt znajduje si¢ we wschodniej czesci niecki podhalanskie;j,
ktora polozona jest w poOlnocnej czeSci Karpat wewnetrznych. Projektowany otwor
"Chochotéw GT-1" wykonany zostanie w potudniowej czg¢$ci miejscowosci Chochotéw, gmina
Czarny Dunajec, powiat nowotarski, wojewodztwo matopolskie (zat. 1.1 do PRG i zat. 1.2).

Prace i1 roboty geologiczne obje¢te niniejszym projektem zlokalizowane zostana
w miejscowosci Chochotéw, na jednej z dziatek o nrew. 6741, 6740/1, 6740/3, w obrebie
ewidencyjnym 0001 Chochotow (zat. 2.1 do PRG i zal. 2.2), stanowigcych wilasno$¢ pana
Stanistawa Tyraty (zat. 2.3). Inwestor posiada zgod¢ wtasciciela dzialek na wykonanie otworu
(zat. 2.4).

Wstepna lokalizacja otworu "Chochotow PIG-1" przedstawiona zostala na wszystkich
mapach tematycznych. W zawigzku z tym, iz na obecnym etapie nie jest znany typ urzadzenia
wiertniczego, ktore bedzie wykonywaé zamierzone roboty geologiczne oraz przyszie
zagospodarowanie terenu, dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji projektowanego otworu
"Chochotéow GT-1", z zastrzezeniem wykonania go w obrebie dziatek o nr ewid.: 6741, 6740/1,
6740/3 w Chochotowie oraz zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019, poz. 1065). Doktadna lokalizacja
wiercenia podana zostanie w planie ruchu podlegajacym zatwierdzeniu w Okrggowym
Urzedzie Gorniczym w Krakowie.

Wstepne wspotrzedne geograficzne projektowanego otworu "Chochotow PIG-1":
o szeroko$¢ geograficzna: 49°21°02
e dlugosé¢ geograficzna: 19°49°02”

Rzgdna projektowanego otworu wynosis ok. 798,0 m n.p.m).

Paleogenska niecka podhalanska, w obrgbie ktorej zaprojektowano wiercenie otworu
"Chochotéw GT-1", znajduje si¢ w poinocnej czesci Karpat wewngtrznych - miedzy Tatrami
na potudniu i1 pieninskim pasem skatkowym (Pieninami) na pdinocy. Niecka podhalanska
w kierunku wschodnim przedluza si¢ na terytorium Slowacji az do strefy uskokowe;j
Ruzbachéw, obejmujgc Magure Spiska. Strefa ta oddziela niecke podhalanska od Kotliny
(niecki) Popradzkiej. W kierunku zachodnim, niecka ciggnie si¢ na terytorium Stowacji do
uskoku Krowiarek, ktory oddziela ja od niecki skoruszynskiej. Powierzchnia niecki

podhalanskiej w granicach Polski wynosi okoto 490 km?. W granicach Polski rozciagga si¢ ona
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rownoleznikowo z zachodu na wschdod, pasmem o dlugosci okoto 40 km. Jej szerokos¢
w czesci zachodniej wynosi okoto 11 km, w srodkowej okoto 16 km, natomiast we wschodniej,
w granicach Polski - okoto 7 km.

Na potudniu, granice paleogenu podhalanskiego wyznacza zasigg jego najnizszych
ogniw, wkraczajacych nierowno na potnocne zbocza Tatr (w strefe regli). Ze wzgledu na
komplikacje natury tektoniczno-intersekcyjnej, jak i sedymentacyjnej, granica ta ma nierowny
i urozmaicony przebieg. Od potnocy paleogen podhalanski ogranicza pieninski pas skatkowy.
Granica ta na powierzchni nie zarysowuje si¢ zbyt wyraznie, poniewaz zespoly skalne fliszu
podhalanskiego w strefie granicznej na kontakcie z fliszem serii skatkowych sg litologicznie
bardzo podobne. Ponadto, strefa kontaktowa jest na duzych odcinkach przykryta osadami
czwartorzgdu, a w czesSci zachodniej neogenu. Mimo tych komplikacji, granic¢ t¢ mozna
przesledzi¢ w miejscach odstonigtych, gdzie zarysowuje si¢ jako dyslokacja stromo ustawiona

i przebiegajaca z zachodu na wschod niemal prostoliniowo.

7.2. Morfologia i hydrografia

Bez zmian w stosunku do projektu.

7.3. Warunki klimatyczne

Bez zmian w stosunku do projektu.
7.4. Zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem obszaréw chronionych
Bez zmian w stosunku do projektu.
7.5. Budowa geologiczna
Bez zmian w stosunku do projektu.
7.6. Tektonika
Bez zmian w stosunku do projektu.
7.7. Warunki hydrogeologiczne
Bez zmian w stosunku do projektu.
7.8. Warunki hydrochemiczne

Bez zmian w stosunku do projektu.
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8. Potencjalne zasoby energetyczne wéd termalnych
w rejonie Chochotowa

Obliczenia potencjalnych zasobdéw energetycznych dla wytypowanego zbiornika wod
termalnych (trias $srodkowy — seria reglowa) oparto o algorytm wyznaczenia zasobow
eksploatacyjnych. W literaturze znajdziemy szereg metod wyznaczania potencjatu
energetycznego, m.in. zasoby dostepne, dyspozycyjne, czy wymienione zasoby eksploatacyjne.
Zasoby eksploatacyjne i mozliwe do uzyskania moce termiczne wyznaczono jako potencjat
techniczny mozliwy do uzyskania z pojedynczego otworu.

Dla zbiornikow, dla ktorych realizowane sg obliczenia potencjalu technicznego
wyznaczana jest moc termiczna i roczna energia cieplna dla przypadku kiedy wody zostaja
schtodzone do temperatury rzedu 15°C a wiec uwzgledniajagc réwniez zastosowanie pomp

ciepfta.

Obliczenia realizowano w oparciu o0 ponizsze wzory:

Moc termiczna

Pterm = 0,0012-At-Q [MW]
gdzie:

P term- potencjalna moc termiczna pojedynczego ujecia, MW
At - schlodzenie, °C
Q - strumien wody, m/h

Przyjmujemy schtadzanie wod w instalacjach do 15°C, z wykorzystaniem systemdéw pomp

ciepta:

Pterm=0,0012 - (t—15) - Q [MW]

Energia cieplna [TJ/rok]

Wterm= Pterm - 8760 - 0,0036 - x=31,54- 0,3 - Pterm=9,5 P term [TJ/rok]
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gdzie:
Pem - techniczna $rednia moc termiczna pojedynczego ujecia, MW
t - temperatura wod termalnych, °C
Q - $redni strumien wod termalnych, m*/h

x =0,3 -roczny wspotczynnik wykorzystania mocy cieplne;j
W tam - techniczna $rednia energia cieplna z pojedynczego ujecia, TJ/rok
8760 - ilo$¢ godzin/rok

Trias srodkowy — seria reglowa

Na podstawie aktualnych danych pochodzacych z otworu Chochotow PIG-1 przyjeto

temperature $rednig na wyplywie rowng 90°C i wydajno$¢ mozliwg do osiagniecia 250 m/h.

Moc termiczna:
P term = 0,0012 - (90 - 15) - 250 = 22,5 [MW]

Energia cieplna:
W term =9,46 - P term =9,46 - 22,5 = 212,85 [TJ/roK]
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9. Mozliwos¢ osiggniecia celu robét geologicznych

W  ramach projektowanych robdot zaklada si¢ odwiercenie kierunkowego
otworu badawczo-rozpoznawczego "Chochotow GT-1" 0 gtebokosci 4122 m MD (£10%),
tj 3820 m TVD.

Glownym zadaniem geologicznym jest ujecie wod termalnych o temperaturze powyzej
90° C, ktére wykorzystane zostang do produkcji energii cieplnej a w dalszej kolejnosci do
rekreacji. W przypadku ujecia wod termalnych z poziomu triasu $rodkowego (seria reglowa)
o temperaturze powyzej 100°C i wydajnosci rzedu 250 m%h nie wykluczona jest rowniez
produkcja energii elektrycznej. Inwestor w zaleznosci od uzyskanych rezultatow wiercenia
przeprowadzi poglebiong analiz¢ ekonomiczng i podejmie decyzj¢ o mozliwosci wykorzystania
rowniez wod o nieco nizszych parametrach. Gdy wydajno$é otworu przekroczy 200 m/h
a temperatura na wyptywie 85°C wowczas Inwestor zdecyduje o mozliwosci wykorzystania
istniejacego otworu "Chochotéw PIG-1" lub ewentualnie projektowanego "Chochotéw GT-1"
jako otworu chtonnego. Za negatywny wynik wiercenia uwaza si¢ uzyskanie wydajnosci

mniejszej niz 20 m%h i temperatury na wyptywie ponizej 70°C.

9.1. Uzasadnienie lokalizacji otworu “"Chochoféow GT-1"

Lokalizacja projektowanego otworu "Chochotow GT-1" przedstawiona zostata na
wszystkich mapach tematycznych. Rownoczes$nie lokalizacja szczegdtowa wskazana zostala na
mapie w skali 1: 500 (zat. 2.1 do PRG i zat. 2.2).

Przy wyborze miejsca wykonania projektowanego otworu brano pod uwagg nastepujace
przestanki:

— korzystng budowe geologiczng 1 warunki hydrogeologiczne,

— brak zabudowy 1 tagodne nachylenie terenu,

— mozliwo$¢ prowadzenia prac wiertniczych,

— mozliwo$¢ pozyskania terenu,

— bliskos¢ potencjalnych odbiorcéw energii cieplnej i ewentualnie elektrycznej oraz wody do
celéw rekreacyjnych.

Projektowany otwor kierunkowy "Chochotow GT-1" wykonany zostanie na terenie
bedacym wiasnoscig Pana Stanistawa Tyraty (zal. 2.3). Inwestor, tj. spotka Chochotowskie
Termy Sp. z 0.0., Chochotéw 400, 34-513 Chocholéw uzyskal zgode wtasciciela dziatki na

wykonanie otworu za woda termalng (zal. 2.4).
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9.2. Przewidywany profil geologiczny i projektowana konstrukcja techniczna
otworu "Chochoféw GT-1"

9.2.1. Przewidywany profil geologiczny

Projektowany otwdr powinien by¢ wykonany w sposob umozliwiajacy uzyskanie

pelnych informacji odnos$nie geologii i warunkéw hydrogeologicznych omawianego rejonu.

Przypuszczalny profil geologiczno-techniczny projektowanego otworu przedstawiony

zostal na zat. 5.

Na podstawie dostepnych materiatow archiwalnych mozna przyja¢, ze uproszczony

profil litostratygraficzny projektowanego otworu "Chochotow GT-1" bedzie nast¢pujacy:

Giebokos¢ TVD

(m)
0-10

10 - 2900

10475

475-1100

1100 - 1950

1950 — 2200

2200 — 2500

2500 — 2900

Glebokos¢ MD (m)
0-10

10 - 3202

10 -475,6

475,6 -1119,3

1119,3 -2180,3

2180,3 — 24717

2471,7-2798,4

2798,4 - 3202,0

CZWARTORZED
Zwiry, piaski zaglinione

FLISZ PODHALANSKI (eocen + oligocen)

Warstwy chocholowskie dolne:

Kompleks piaskowcowo - tupkowy zbudowany
z piaskowcow drobno- i $rednioziarnistych
i tupkow ilasto-marglistych.

Warstwy zakopianskie gorne:
Kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
z tupkow i piaskowcoOw drobnoziarnistych.

Warstwy zakopianskie dolne:

Kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
w przewadze z tupkow ilasto — marglistych
z wktadkami i pakietami piaskowcow.

Warstwy szaflarskie gorne:
Kompleks piaskowcowo — tupkowy zbudowany
z  piaskowcow  drobnoziarnistych,  czgsto
gruboziarnistych a  nawet  zlepiencowatych
z przetawiceniami itowcow.

Warstwy szaflarskie srodkowe:

Kompleks tupkowo — piaskowcowy zbudowany
w przewadze z tupkow ilastych zawierajacych
wktadki piaskowcow drobno- i $rednioziarnistych.

Warstwy szaflarskie dolne:

Kompleks piaskowcowo — zlepiencowo — tupkowy
zbudowany z piaskowcoéw S$rednio- i grubo-
ziarnistych, czesto zlepiencowatych zawierajgcych
wktadki tupkow marglistych, mutowcow a takze
itowcow.
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2900 — 3000 3202,0 -3302,0 PODLOZE ) PALEOGENSKIE FLISZU
PODHALANSKIEGO

Zlepience zawierajace otoczaki skat weglanowych
z wktadkami piaskowcow, mutowcow i wapieni.

3000 — 3820 3302,0-4122,0 UTWORY MEZOZOICZNE (seria plaszczowin
reglowych)
3000 — 3070 3302,0 -3372,0 Kredadolna?, Jura gérna?, jura srodkowa?:

Wapienie zbrekcjonowane szaro-brunatne.

3070 - 3120 3372,0-3422,0 Trias gorny (kajper):
Utwory ilasto-piaskowcowe.

3120 - 3800 3422,0 -4102,0 Trias srodkowy:
Dolomity, okruchowce dolomityczne i wapienie
zdolomityzowane.

3800 — 3820 4102 - 4122,0 Trias dolny:
Lupki dolomityczne szare, wktadki piaskowcow,

dolomity, anhydryry.

9.2.2. Projektowana konstrukcja techniczna otworu Chochotéw GT-1

Na zat. 5 przedstawiono projektowana konstrukcje otworu Chochotéw GT-1. Podane
glebokosci zarurowania poszczegdlnych kolumn rur sg orientacyjne. Faktyczna glteboko$¢
posadowienia poszczegdlnych kolumn rur okladzinowych bedzie wuzalezniona od

stwierdzonych warunkéw geologicznych:

Gleboko$¢ koncowa otworu: 4122 m MD (£10%), tj. 3820 m TVD.

Konstrukcja otworu (zat. 5) — glebokosci podane w m MD:

rury oktadzinowe 18°/g" posadowione w glebokosci: 0— 50m cdw”,
rury oktadzinowe 13%/g" posadowione w glebokosci: 0— 500m cdw”,
rury okladzinowe 9°/g" posadowione w glebokosci: 0-3100m cdw”,
filtr 7" ze stali o podwyzszonej odpornosci na korozje: 3050 — 4122 m.

") cdw — cementowanie do wierzchu, cwi — cementowanie w wybranym interwale.
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Wiercenie prowadzone bedzie systemem mechaniczno-obrotowym, $widrami/koronka
o nastepujacych srednicach:

interwat 00— 50,0 m: @ 22" pod rury okt. 18°/g",
- interwat 50,0 — 500,0 m: & 17%," pod rury okt. 13%/g",
- interwal  500,0 —3100,0 m: & 12%," pod rury okk. 9°/g™";

- interwat 3100,0 -4122,0m: & 81/2" ; w interwalach wskazanych przez nadzor
geologiczny rdzeniowanie aparatem rdzeniowym & 132 mm, po rdzeniowaniu

otwor zostanie poszerzony do Srednicy & 8%,

9.2.3. Opis trajektorii otworu Chochotow GT-1

Projektowany otwor Chochotow GT-1 oddalony bedzie na powierzchni terenu od
istniejgcego otworu Chocholéw PIG-1 o ok. 385 m w kierunku na zachdd (zat. 1.2). Planuje si¢
wykonanie otworu kierunkowego o trajektorii typu "S". Azymut kierunku otworu wynosit
bedzie 20°. Odleglo$¢ dna otworu od miejsca lokalizacji na powierzchni wynosi¢ bedzie
1102 m, za$§ odlegtos¢ w dnie miedzy istniejacym otworem Chochotow PIG-1
a projektowanym Chochotéw GT-1 wynosi ok. 992 m. Podane odleglo$ci pozwolg na
ograniczenie ewentualnej interferencji otworow a w przypadku wykorzystania otworu
Chochotow PIG-1 jako zatlaczajacego, co jest bardzo prawdopodobne, na odbudowe
temperatury wody termalne;j.

Do glebokosci 100 m MD otwor Chochotow GT-1 odwiercony zostanie jako pionowy,
od 100 m MD do 1800 m MD przewidziane jest stopniowe nabieranie kata az do osiggniecia
max 44°. Od 1800 m MD do 3100 m MD nastgpi stopniowe zrzucanie kata. Od glebokosci
3100 m MD do 4122 m MD otwor Chochotow GT-1 odwiercony zostanie jako pionowy.

Ponizej podano obliczenie krzywizny otworu wraz z podaniem azymutu oraz
glebokosci pomiarowych (MD) i rzeczywistych pionowych (TVD), a takze przedstawiono
krzywizne w kilku rzutach (rys. 2, 3 1 4).
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Metoda promieni krzywizn

L.p. Gteb. pom.
[m]
1 0.00
2 100. 00
3 200. 00
4 300. 00
5 400. 00
6 500. 00
7 600. 00
8 800. 00
9 1000. 00
10 1200. 00
11 1400. 00
12 1800. 00
13 2000. 00
14 2400, 00
15 2800. 00
16 2900. 00
7 3000. 00
18 3100. 00
19 3200. 00
20 3300. 00
21 3500. 00
22 3600. 00
23 3700. 00
24 4000, 00
25 4100. 00
26 4130.00
7 4150.00
28 4160. 00
odchylenie

spodu otworu:

Kat

[
0

o oud b f ka2
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00
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00
00
00
00
00
00
00
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00
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0o

Azymut odchylenia spodu otworu:
Azymut pltaszczyzny dodatkowego rzutu pionowego:

Gteb.

rzecz.

[m]

0.
99,
199.
299,
399.
499,
598.
796,
989,
1174.
1344.
1645.
1798.
2134.
2501.
2598,
2698.
2798,
2897.
2997.
3197.
3297.
3297.
3697.
3797.
3827.
3847,
3857.

00
99
93
81
62
35
93
37

f

-
¢

06
80
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20
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09
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99
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*{0°)
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0. 00
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4.
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Rzut poziomy osi atworu

172,00

33400

616,00

638,00

1060.00

838,00

E16.00

354,00

172,00

-50,00

106000

Rys. 2. Rzut poziomy osi projektowanego otworu Chochotéw GT-1
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Rzut pionowy osi otworu

Azymut rzuta 07 Azymut rzutu 307
0,00 20702 414,05 621,07 28,10 1512, 0,00 207,02 414,05 621,07 28,10 JLERP I
i Y
250,01 AU 2500
500,07 DU 5000
750,01 2%, o]
100007 R i
1250, <3500
15000 1wy
1500, I 1500,0
1750,0 [ sl LN
1780, 2000.0 [ 17500 suou,
20007 22500 Feo0n ool
20501 25000 22500
2500, 27500 I 25000
RIURINRN)
Z750.T] 30000 27500
270,10
3000, 32500 - 30000
iy
22500 38000 I 22500
R )
00T 37500 I 3600.0
760,07 4000.0 37500 40000
h ¥ 4
Rzut pionowy osi ofworu
Azymut rzutu 20° Azymut rzuba 1107
0,00 2203 44052 660,93 51,24 noss 0,00 2203 44052 660,93 51,24 nmss
LN 1AL
250,01 23UUT 2500
iy Ut 50,0
750, 08 i)
000,07 R g
1250, 1N 0500
1500,0 Iouuu
1500,0] - 15000
1750,0 [l INE)
1750.07] 0000 oo § 17500
2000.07] 22500 220001 20000
2250, 25000 UL sosnn
25000 27500 AT ae0n0
EELEIIRT)
2750.07] 30000 - 27500
3000,07] 32500 ST s
3250, 35000 FUIE peng
3600.07] 37500 i
3750, 40000 -37a0n
[ 4 Fh

Rys. 3. Rzuty pionowe osi projektowanego otworu Chocholéw GT-1

9.3. Zamykanie horyzontow wodonosnych

W trakcie wiercenia otworu "Chochotow GT-1" przewidywane jest przewiercenie

horyzontow wodonosnych  wystepujacych w

utworach

czwartorzedowych,

podhalanskiego, eocenu srodkowego oraz w utworach mezozoicznych.

fliszu
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Przewiercone horyzonty wodonosne w utworach czwartorzgdowych oraz stropowych
partiach fliszu podhalanskiego zamknigte zostana kolumna rur okladzinowych & 18%g”
zapuszczong do glebokosci ok. 50,0 m i1 zacementowang do wierzchu. Po zwierceniu korka
cementowego wykonane beda proby szczelnosci potwierdzajace skuteczno$¢ izolacji
przewierconego interwatu.

Ewentualne horyzonty wodonosne stwierdzone podczas przewiercania pozostatej strefy
fliszu podhalanskiego zamkniete zostang dwoma kolumnami rur okladzinowych & 13%"
i & 9°/5" zapuszezonymi do glgbokosci odpowiednio 500 m i 3100 m MD.

W celu doktadnego potwierdzenia skutecznosci izolacji przewierconego interwalu na
catej dlugosci zacementowanych kolumn rur oktadzinowych zostang wykonane doktadne

badania cementomierzem akustycznym lub ultradzwickowym.

9.4. Przewidywane wystepowanie gazéw toksycznych

W trakcie drazenia otworu Chocholéw GT-1 mozliwe jest wystapienie niewielkich
ilosci gazdéw toksycznych (siarkowoddér) w obrebie serii mezozoicznego podloza fliszu

podhalanskiego.

9.5. Przewidywane gradienty ciSnienia ztozowego w profilu otworu

W profilu otworu Chochotow GT-1 przewiduje si¢ wystgpowanie gradientéw ci$nienia
ztozowego od 0,095 do 0,105 MPa/10m.

9.6. Sposob i termin likwidacji otworu

Zamierzeniem inwestycyjnym jest pozyskanie wod termalnych, ktore wykorzystane
zostang do celow cieptowniczych 1 rekreacyjnych. Podstawowym celem prac sformutowanym
przez Inwestora jest uzyskanie wody termalnej w zaktadanej ilosci 250 m*/h i o temperaturze
powyzej 900°C. W przypadku uzyskania mniejszej iloéci wody termalnej i niZszej temperatury,
Inwestor przeprowadzi poglebiona analiz¢ ekonomiczng i na jej podstawie podejmie decyzje
o ewentualnym zagospodarowaniu ujetej wody termalnej lub o likwidacji otworu. Za
negatywny wynik wiercenia uzna¢ nalezy ujecie wody termalnej o wydajno$ci mniejszej niz
20 m¥h i temperatury ponizej 70°C. W takim przypadku otwor zostanie zlikwidowany. Sposob
i termin likwidacji otworu przedstawiony zostanie w projekcie technicznym likwidacji otworu

wiertniczego.
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9.7. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod projektowanych
badan geofizycznych

Podczas realizacji planowanych prac geologicznych przewiduje si¢ wykonanie badan
Z zakresu geofizyki wiertniczej. Celem projektowanych badan bedzie:

e oOkreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego przewiercanych skat,

e wydzielenie stref o wlasno$ciach zbiornikowych oraz ilo$ciowa ocena parametrow
fizycznych i zbiornikowych tych stref,

e okreslenie charakterystyki termicznej poszczegolnych poziomow zbiornikowych,

e okreslenie temperatury i ci$nienia ztozowego wody termalnej,

e okreslenie rozktadu ci$nienia i gradientu ci$nienia w strefie ztozowe;j,

e okreslenie indeksu produkcyjnosci w strefie ztozowej,

e ocena stanu strefy przyodwiertowej,

e okreslenie stanu technicznego otworu.

W calym przewierconym interwale zostang wykonane standardowe pomiary przed
kazdym zapuszczaniem i cementowaniem rur oktadzinowych oraz po zakonczeniu wiercenia.
W skiad tych pomiaréw powinny wejsé:

e profilowania gamma, neutron-gamma, oporowe,
e pomiar $rednicy otworu,

e pomiar krzywizny otworu.

e pomiar temperatury w warunkach nieustalonych.

W celu potwierdzenia skutecznosci uszczelnienia przestrzeni pozarurowych dla kazdej
kolumny rur oktadzinowych cementowanych nalezy wykona¢ pomiar skutecznosci
zacementowania.

W interwale ztozowym tj. ok. 3200 — 4100,0 m nalezy wykona¢ pomiary zestawem
sond Production Log. W sktad zestawu powinny wchodzi¢ sondy niezbedne do wykonania
podstawowych pomiaréw zlozowych, zbadania strefy przyodwiertowej 1 okreslenia stanu
technicznego rur i strefy ztozowe;:

e temperatura i ciSnienie ztozowe,

e okres$lenie rozkladu ci$nienia i gradientu ci$nienia w strefie ztozowe;,
e okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utworow strefy ztozowej,
e okres$lenie indeksu produkcyjnosci w strefie ztozowej,

e okreslenie migzszo$ci efektywnej strefy ztozowej,

okreslenie stref zaniku doptywu wody termalne;,
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e ocena stanu strefy przyodwiertowej,

e okreslenie wystepowania ewentualnego zasypu,

e okreslenie stanu technicznego kolumn rur oktadzinowych - przewiduje si¢ zastosowanie
sondy MIT-60 (Multifinger Imaging Tool) w wersji extended oraz zestawu RBT
(Ultrawire TM Radial Bond Tool) lub ich odpowiednikow,

e w celu detalicznego rozpoznania osrodka skalnego, okreslenia upadu warstw,
szczelinowatosci, elementow tektonicznych, wyznaczenia czaséow akustycznych
formacji oraz okrreslenia parametrow mechanicznych (moduty sprezystosci) gorotworu
przewiduje si¢ wykonanie pomiaréw skanerem elektrycznym (XRMI) lub skanerem

akustycznym (CAST) oraz dipolowg sondg akustyczng (WSTT).

Projektowane badania wykonywane beda przez specjalistyczne grupy geofizyki
wiertniczej przy zastosowaniu 1 wykorzystaniu zestawow pomiarowych oraz sond
specjalistycznych.  Dokladny zakres badan oraz interwaty glebokoSciowe uscislone zostang

kazdorazowo, w projekcie technicznym, przed przystapieniem do pomiarow.

9.8. Okreslenie kolejnosci wykonywanych robot geologicznych

Przewiduje si¢ realizacje nastepujacego harmonogramu robot geologicznych (wszystkie

glebokosci podane w m MD):

Interwat 0,0 —50,0 m (przewiercenie czwartorzedu 1 stropowej czgsci warstw
chochotowskich dolnych):
- odwiercenie otworu & 22" w glteb. 0,0 — 50,0 m,
- zarurowanie otworu rurami & 18°/g" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworow,

- pobor prob okruchowych co 10 m.

Interwat 50,0 — 500,0 m (przewiercenie pozostatej migzszosci warstw chochotowskich
dolnych i stropowej czesci warstw zakopianskich gornych):
- odwiercenie otworu & 17" w gleb. 50,0 -500,0 m ,
- zarurowanie otworu rurami 0 & 13%/g" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- ptuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworow,

- pobor préb okruchowych co 10 m.

HydroGeoTech Bogustaw Bielec



27

Dodatek nr 1 do projektu robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego Chochotow GT-1 ...

Interwat 500 — 3100 m (przewiercenie kompleksu piaskowcowo — tupkowego fliszu
podhalanskiego do spagowej czes$ci warstw szaflarskich dolnych):
- odwiercenie otworu & 12%/," w gleb. 500,0 — 3100,0 m,
- zarurowanie otworu rurami o & 9°/5" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
- pluczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utwordw,

- pobor prob okruchowych co 10 m (w interwale 500 — 3000 m) i co 5 m (w interwale
3000 - 3100 m).

Interwat 3100 — 4122 m (przewiercenie spagowej czes$ci warstw szaflarskich dolnych,
catej migzszosci glownego kolektora wod termalnych niecki podhalanskiej oraz stropowe;j
czesSci utworow podscielajacych):

- odwiercenie otworu & 8'," w gleb. 3100 — 4122 m,

- w interwalach wskazanych przez nadzor geologiczny rdzeniowanie aparatem
rdzeniowym & 132 mm (4 marsze po 9 m kazdy), po rdzeniowaniu otwor zostanie
poszerzony do $rednicy & 8%5,",

- zapiecie 1 probnika ztoza;
dopuszcza si¢ rezygnacje z probnika zloza na rzecz wykonania innych badan
hydrogeologicznych (np. krétkiego pompowanie w warunkach samowyptywu wody),

- pluczka polimerowa samodegradujaca lub wodna, w razie potrzeby z blokatorami,

- pobdr prob okruchowych co 5 m a w interwatach wskazanych przez nadzor geologiczny
co2m,

- po wykonaniu przewidzianego zestawu badan i decyzji o uj¢ciu tego poziomu wod
termalnych zapuszczenie kolumny filtrowej 7" ze stali o podwyzszonej odpornosci na

korozje (w wytypowanych interwatach perforacja okragta).

9.9. Badania i obserwacje w trakcie wiercenia

9.9.1. Obserwacje podczas wiercenia

W trakcie wiercenia otworu "Chochotéw GT-1" prowadzone bedg szczegdtowe
obserwacje litologii przewiercanych skat oraz ptuczki wiertnicze;.
W trakcie wiercenia otworu nalezy prowadzi¢ ciagle obserwacje oraz rejestrowac:
—  glebokos¢ otworu 1 potozenie $widra,
— postep wiercenia,

— cigzar whasciwy pluczki,
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— zgazowanie pluczki,

—  ubytki ptuczki,

— temperaturg ptuczki,

— doptywy waéd ztozowych.

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie
laboratorium polowego. Obstuga laboratorium bedzie miata za zadaniec wykonywanie na
biezaco nastgpujacych prac:

e okreslanie litologii 1 udziatu procentowego poszczegoélnych typoéw skat w probkach
okruchowych,

e opis litologiczny rdzeni wiertniczych,

e oznaczanie zawartosci weglanow CaCOsz; i CaMg(COs3), w probkach okruchowych

i rdzeniach,

e rejestracja interwatow rdzeniowania, opis skrzynek do sktadowania rdzeni,

e rejestracja postepu wiercenia i rdzeniowania, parametréw technologicznych wiercenia,

e rejestracja parametrow ptuczki wiertniczej,

e monitorowanie catkowitej zawartoSci gazdéw palnych w pluczce wiertniczej
| przypltywow gazu,

e monitorowanie zawarto$ci siarkowodoru H,S w pluczce wiertniczej,

e monitorowanie zanikow ptuczki wiertniczej, doptywow wod podziemnych.

9.9.2. Pobor probek okruchowych

W interwale 0 — 3000 m MD w utworach fliszu podhalanskiego przewiduje si¢
pobieranie prob okruchowych, co 10 m, nastgpnie w interwale 3000 + 4122 m co 5 m, a
W interwalach wskazanych przez nadzor geologiczny co 2 m. Decyzje o czgstotliwosci probek
okruchowych pozostawia si¢ w gestii geologa nadzorujgcego prowadzone roboty.

Pobieranie, przechowywanie 1 likwidacja prob skal powinna by¢ prowadzona

z zachowaniem obowiazujacych przepisow prawa.

9.9.3. Rdzeniowanie

Podczas przewiercania utworéw mezozoicznych w interwale 3000 — 4122 m MD,
w strefie zlozowej przewiduje si¢ pobranie rdzenia w ilosci ok. 36 m, (4 marsze po 9 m).
Wybor interwatu do rdzeniowania bedzie zalezal od napotkanych warunkéw geologicznych

oraz decyzji nadzoru geologicznego. Uzyskany rdzen nalezy pobiera¢ do odpowiednich
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skrzynek z doktadnym opisem przelotu warstwy. Rdzen wiertniczy powinien by¢ uznany za
probki trwatego przechowywania. Po zakonczeniu wiercenia rdzen nalezy przekazad
Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.

Pobieranie, przechowywanie i likwidacja prob skat powinna by¢ prowadzona

z zachowaniem obowigzujacych przepisow prawa.

9.9.4. Préby ztozowe oraz zabiegi specjalne

W trakcie wiercenia otworu przewiduje si¢ wykonanie 1 badania rurowym probnikiem
ztoza. Przewiduje si¢, ze badania te bedg dotyczyty interwatu 3100 +~ 4122 m. Dopuszcza si¢
jednak rezygnacje z wykonania pomiaru probnikiem zloza na rzecz innych badan
hydrogeologicznych. Decyzj¢ 0 rezygnacji z oprobowania rurowym probnikiem ztoza oraz
0 wyborze innej metody badawczej podejmie geolog nadzoru w porozumieniu z Inwestorem.

W celu oczyszczenia strefy przyodwiertowej z pozostalosci ptuczki i stosowania
ewentualnych blokatorow oraz w celu stymulacji (intensyfikacji) przyptywu wody termalnej
poprzez udroznienie szczelin w strefie ztozowej przewiduje si¢ wykonanie kwasowania i/lub
szczelinowania wybranych interwatow horyzontu wodono$nego. Decyzje o przeprowadzeniu
takich zabiegobw podejmie nadzor geologiczny w porozumieniu z Inwestorem, po
przeanalizowaniu wyniko6w wiercenia i1 oproébowania serii zlozowej. Zakres i1 sposob
wykonania zabiegoéw specjalnych podany zostanie przez specjalistyczne serwisy wykonawcy

wiercenia w sporzadzonych projektach technicznych w uzgodnieniu z nadzorem geologicznym.

9.10. Badania i pomiary hydrogeologiczne po zakonczeniu wiercenia

9.10.1. Pompowanie badawcze
Podczas badan wytypowanego horyzontu wodonosnego przewiduje si¢ wykonanie
pompowan:

- oczyszczajacego — pompowanie oczyszczajace zaleca si¢ wykona¢ na jednym

stopniu, z maksymalng wydajnoscig samowyptywu. Czas trwania pompowania
oczyszczajacego ok. 4 godziny. Czas pompowania oczyszczajagcego moze byc
dluzszy w przypadku, gdy w zatozonym przedziale czasu nie osiggnigta zostanie
pozadana czystos¢ wody. Jednocze$nie w przypadku uzyskania wody
0 pozadanej czystosci w czasie krotszym niz 4 godziny, dopuszcza si¢ skrocenie

czasu pompowania 0Czyszczajacego,
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- pomiarowego — pompowanic pomiarowe w warunkach samowyptywu wody
termalnej nalezy rozpocza¢ po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w otworze po
pompowaniu oczyszczajacym. Pompowanie nalezy przeprowadzi¢ na trzech
stopniach dynamicznych, przedzielonych przerwami czasowymi niezbednymi do
ustabilizowania si¢ zwierciadta wody w otworze tak, by kazdy kolejny etap
pompowania pomiarowego rozpoczynal si¢ przy jednakowym (tym samym)
ustalonym cisnieniu na glowicy otworu. Wydatki pompowania powinny by¢
zroéznicowane wg schematu: Qi, Q2=2-Q;, Q3 =3-Q;. Wydatek na ostatnim,
trzecim stopniu pompowania powinien by¢ zblizony do maksymalnej wydajnosci
otworu. Czas trwania poszczegdlnych stopni pompowania musi by¢ jednakowy.
Zaktada si¢, ze czas pompowania na kazdym stopniu nie bedzie krotszy niz
3 godziny. Czas na ustabilizowanie si¢ poziomu wody w otworze, po kazdym
przeprowadzonym stopniu pompowania szacuje si¢ na minimum 6 godzin.

W celu wykonania badan laboratoryjnych wlasciwosci fizyko-chemicznych wod nalezy
pobra¢ probki wody termalnej pod koniec pompowania, po jednej probce na kazdym stopniu
dynamicznym. Dodatkowo na ostatnim stopniu pompowania nalezy pobra¢ probke do badan
izotopowych i bakteriologicznych oraz dla okreslenia sktadu gazéw w wodzie termalne;.

Szczegotowy zakres 1 przebieg pompowania okreSlony zostanie w projekcie
technicznym pompowania sporzadzonym po zakonczeniu wiercenia, po uwzglednieniu danych

Z pompowania oczyszczajacego otworu Chochotow GT-1.

Woda eksploatowana podczas prowadzonych badan hydrogeologicznych nie moze
by¢ odprowadzana bezposrednio do wod powierzchniowych z uwagi na przewidywana
wysokg temperature. Wody nalezy gromadzi¢ w specjalnie do tego celu przystosowanych
szczelnych zbiornikach lub szczelnym, ziemnym zbiorniku magazynowym, i sukcesywnie

utylizowa¢ po uprzednim schtodzeniu.

9.10.2. Pomiary powierzchniowe

Podczas pompowania pomiarowego bedg wykonywane pomiary podstawowych
parametrow eksploatacyjnych: temperatury wody na wyplywie z otworu, ci$nienia
glowicowego 1 wydajnosci. Do obserwacji parametrow pompowania nalezy uzy¢ aparatury
kontrolno-pomiarowej umozliwiajgcej statg ich obserwacje i ciagla rejestracje. Nalezy zwrocic
uwage na to, by zwlaszcza w przypadku pomiaru ci$nienia (w miar¢ mozliwosci i srodkow

technicznych) stosowa¢ manometr wgtebny umieszczony na dnie otworu. Taki zabieg pozwoli

HydroGeoTech Bogustaw Bielec



31

Dodatek nr 1 do projektu robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-rozpoznawczego Chochotow GT-1 ...

na wyeliminowanie wptywu tzw. "termoliftu" czyli pozornego podnoszenia si¢ poziomu wody
W Cczasie pompowania, W miar¢ wygrzewania si¢ otworu. Gdy nie bedzie mozliwo$ci
zastosowania manometru wgtebnego, wplyw efektu termicznego nalezy koniecznie uwzglednic¢
w trakcie interpretacji wynikow pompowania pomiarowego stosujac odpowiednie poprawki
obliczeniowe.

Dodatkowo w trakcie pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ pomiary polowe
odczynu pH, przewodnosci elektrolitycznej wilasciwej (PEW) oraz potencjatu Eh wody

z czestotliwo$cig minimum 1 raz godzing.

W trakcie prac wiertniczo-badawczych nalezy wykonywaé pomiary, badania
i obserwacje na eksploatowanym ujeciu wody termalnej "Chochotéw PIG-1" w zakresie
dotychczasowych badan stacjonarnych Zaktadu Gérniczego Wod Termalnych "Chochotowskie

Termy".

9.10.3. Badania i pomiary specjalne

W trakcie trwania prob i testow zlozowych przewiduje si¢ wykonanie badan i pomiarow
specjalnych w celu okreslenia zawartosci gazéw w wodzie termalnej wraz z ewentualnym
wyznaczeniem wyktadnika gazowego, okreslenia wieku wody oraz sktadu fizyko-chemicznego

i mikrobiologicznego.

9.10.4. Zakres badan laboratoryjnych

W trakcie trwania badan hydrogeologicznych oraz po zakonczeniu robot wiertniczych
wykonane zostang nastepujace badania laboratoryjne:

- badania mineralogiczne 1 petrograficzne probek okruchowych i1 materiatu
rdzeniowego w celu okreslenia profilu litostratygraficznego 1 nastgpstwa
stratygraficznego przewierconych serii skalnych,

- badania whasnosci fizyko-chemicznych wody termalnej,

- badania izotopowe wody termalnej, stezenie: trytu 1 izotopow stabilnych
(80 i 2H),

- badania zawarto$¢ gazow rozpuszczonych w wodzie termalnej,

- badania mikrobiologiczne wody termalnej.

Zakres badan sktadu chemicznego i wlasciwosci fizyko-chemicznych wody termalnej powinien
obejmowac nastgpujace oznaczenia:
- odczyn pH, potencjat Eh, przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe (w warunkach

polowych i laboratoryjnych),
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- twardo$¢ wody (ogolna, weglanowa i nieweglanowa),

- zasadowos¢ ogolna,

- mineralizacja ogdlna,

- aniony glowne: siarczany SO4%-, chlorki CI", wodoroweglany HCOy',

- kationy gtowne: sod Na®, potas K*, wapn Ca™, magnez Mgz+,

- sktadniki podrzedne i mikrosktadniki: bor B, fluorki F~, bromki Br", jodki J°, fosfor P
jako HPO,?-, azotany NO%, azotyny NO*, zelazo Fe?*, otéw Pb?*, arsen As?*, glin AI**,
jon amonowy NH,4*, mangan Mn**, stront Sr**, bar Ba**, cynk Zn**, nikiel Ni**, wanad
V?*, chrom Cr®*, kadm Cd?*, molibden Mo?*, tytan Ti**, kobalt Co?*, miedz Cu®*, lit
Li",

- krzemionka rozpuszczona jako HSiO3/,

- catkowity wegiel organiczny (TOC),

- suma WWA,

- zawartos$¢ pestycydow.

Badanie zawarto$ci gazo6w rozpuszczonych w wodzie termalnej powinno obejmowac

oznaczenie:

- siarkowodoru H,S,

- tlenu Oy,

- dwutlenku wegla CO»,

- weglowodorow gazowych,

- azotu Ny,

- wodoru H,

- helu He,

- argonu Ar.

Sktadniki nietrwate nalezy oznaczy¢ w warunkach ,,in situ”. Metodyka oprobowania
wod oraz zabezpieczenia 1 transportu probek do laboratorium winna spetnia¢ zasady okreslone
w PN-ISO 5667-11:2004 oraz wytyczne zawarte w: ,Katalogu wybranych fizycznych
I chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania”

opracowanym przez Witczaka i Adamczyka (1994, 1995).
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10. Pomiary geodezyjne

Bez zmian w stosunku do projektu.

11. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych
przekazaniu

Bez zmian w stosunku do projektu.

12. Rodzaj dokumentacji geologicznej majgcej powstac
w wyniku robét geologicznych

Bez zmian w stosunku do projektu.

13. Przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone
srodowiska

13.1. Ochrona gleb
Bez zmian w stosunku do projektu.

13.2. Ochrona wod powierzchniowych

Bez zmian w stosunku do projektu.

13.3. Ochrona wéd podziemnych

Bez zmian w stosunku do projektu.

13.4. Emisja hatasu

Bez zmian w stosunku do projektu.

13.5. Wplyw projektowanych prac na formy ochrony przyrody

Bez zmian w stosunku do projektu.

HydroGeoTech Bogustaw Bielec
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14. Harmonogram prac

Czas trwania prac wiertniczych i badan hydrogeologicznych przewiduje si¢ na okoto
sze$¢ miesigey. Czas niezbedny na przeprowadzenie testow hydrodynamicznych, wykonanie
analiz probek wody oraz dokumentacji hydrogeologicznej przewiduje si¢ na okoto 5 miesiecy.

Planuje sie, ze prace wiertnicze rozpoczete zostang w 2020 r.

Harmonogram projektowanych robot
Ip.| Wyszczegélnienie zadan i badan [miesiac]
5/6(7|8|9]10|11

Sporzadzenie i zatwierdzenie
planu ruchu

Przygotowanie terenu, dotu
2 [zrzutowego, montaz
urzadzenia

Wiercenie, rurowanie,

3 [cementowanie, pomiary
geofizyczne, proby ztozowe
Pompowanie oczyszczajace

i testy hydrodynamiczne

5 [Demontaz urzadzenia
Badania laboratoryjne,
opracowanie wynikow badan
Opracowanie dokumentacji
hydrogeologicznej

Wykonawca wiercenia, z uwagi na glebokos¢ otworu powyzej 100 m oraz jego
lokalizacje¢ w obrgbie obszaru gorniczego, zobowigzany jest do opracowania i zatwierdzenia
planu ruchu w Okrggowym Urzgdzie Gorniczym w Krakowie. Najpdzniej na 14 dni przed
zamierzonym terminem rozpoczeciem robot nalezy dokonaé zgloszenia na piSmie zamiaru ich
rozpoczgcia wlasciwemu miejscowo organowi administracji geologicznej, organowi nadzoru
gbérniczego oraz wojtowi. Dodatkowo zamiar poboru probek nalezy zglosi¢ Panstwowej

Stuzbie Geologiczne;.

15. Bezpieczenstwo pracy

Bez zmian w stosunku do projektu.
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16. Wnioski i zalecenia

1. Dodatek nr 1 do projektu robot geologicznych sporzadzony zostal w celu rozpoznania
i zbadania wystepowania wody termalnej w miejscowosci Chochotow do glebokosci

4122 m MD (3820 m TVD) w obrebie podfliszowego podtoza niecki podhalanskie;.

2. Glownym zadaniem geologicznym jest pozyskanie wod termalnych o temperaturze
powyzej 90° C i wydajnosci ok. 250 m%h, ktére zostana wykorzystane do produkcji energii
cieplnej. Zatozony cel prac zrealizowany zostanie w jednym etapie i obejmuje wykonanie
kierunkowego otworu badawczo-rozpoznawczego "Chochotow GT-1" o gltebokosci 4122 m
MD (£10%).

3. Przewiduje si¢ ujecie utworow triasu s$rodkowego — seria reglowa w interwale
3200+4102 m MD.

4. W zalezno$ci od uzyskanych wynikow wiercenia otworu Chochotow GT-1 w zakresie
wydajnosci 1 temperatury, Inwestor przewiduje mozliwos¢ przeksztatcenia istniejacego

otworu Chochotow PIG-1 lub projektowanego otworu Chochotow GT-1 w otwoér chlonny.

5. Wykonawca prac wiertniczych i badawczych zobowigzany jest sporzadzi¢ plan ruchu

i uzyskac jego zatwierdzenie w Okregowym Urzgdzie Gorniczym w Krakowie.

6. Prace wiertniczo-badawcze muszg by¢ wykonywane pod nadzorem geologicznym, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami.

7. Wnhnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do biezacego korygowania zatozen
projektu w zakresie glebokosci odwiertu (wg zatozen projektu), konstrukcji otworu,
systemu zarurowania 1 oprobowania. Dokladny sposéb zafiltrowania 1 glgbokosci
posadowienia poszczegdlnych kolumn rur ustali nadzor geologiczny na podstawie

otrzymanych wynikéw badan i sporzadzonych projektow technicznych.

8. Na podstawie uzyskanych wynikow badan i testow zlozowych wykonanych w otworze
"Chochotéw GT-1" przedstawione zostang do zatwierdzenia zasoby eksploatacyjne wody

termalne;.
9. Z uwagi na przewidywang temperature powyzej 90°C wody wydobyte na powierzchnie
w trakcie pompowania oczyszczajacego nalezy gromadzi¢c w szczelnym zbiorniku

technologicznym i po schtodzeniu do 35°C odprowadzié¢ do wod powierzchniowych.
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10. Gdy uzyskana wydajno$¢ otworu "Chochotow GT-1" spelni oczekiwania Inwestora
(rozdz. 1), wyniki przeprowadzonych rob6t geologicznych, wraz z ich interpretacja nalezy
przedstawi¢c w dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej zasoby eksploatacyjne wod

termalnych (zgodnie z Dz.U. 2016, poz. 2033).

11. W przypadku nieosiaggnigcia zalozonego w projekcie celu (wydajnos¢ ponizej 20 m3/h,
temperatura ponizej 70°C) i nieudokumentowania zasobow nalezy opracowaé inng
dokumentacje geologiczng a po likwidacji otworu sporzadzi¢ dokumentacje likwidacji

otworu wiertniczego (zgodnie z Dz.U. 2016, poz. 2023).

12. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia Marszatkowi

Wojewodztwa Matopolskiego. Projekt przedstawia do zatwierdzenia Inwestor.

13. Wnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego dodatku nr 1 do projekt robot geologicznych na
czas oznaczony do dnia 15.11.2022 r.
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