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1  OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie oraz wybudowanie hybrydowej instalacji
kogeneracyjnej opartej o irédto geotermalne, sktadajacej sie z elektrowni ORC, mikro turbiny
wodnej oraz budowe elektrowni opartej o instalacje fotowoltaiczng i magazyn energii.

Zamowienie bedzie wykonywane i dofinansowane w ramach projektu priorytetowego Polska
Geotermia Plus NFOSIGW oraz ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 w ramach

programu: ,,Srodowisko, Energia i Zmiany klimatu”

Zamawiajacy planuje rozbudowaé istniejacg instalacje pokrywajaca zapotrzebowanie na ciepto i
optymalnie wykorzysta¢ potencjat odwiertu geotermalnego. Zapytanie ma na celu wybdr generalnego
wykonawcy, ktdry zaprojektuje rozbudoweg istniejgcego kaskadowego systemu odbioru ciepta o
instalacje ORC, mikro turbine wodng, instalacje fotowoltaiczng i magazyn energii.

Obecnie Zamawiajacy jest w trakcie budowy nowego odwiertu eksploatacyjnego Chochotéw GT-1
(planowane: wydajno$¢ 160 m3/h, temperatura 88°C i ciénienie absolutne 16 bar).

Z energii geotermalnej nowego odwiertu bedzie produkowane ciepto technologiczne do ogrzewania
basendw termalnych, ogrzewania pomieszczen basenowych (np. szatnie, SPA), ogrzewania i
chtodzenia (w lecie) pomieszczen obiektu. W ramach rozbudowy instalacji zostang zastosowane takze
dwie technologie do produkcji energii elektrycznej z energii geotermalnej: elektrownia ORC o mocy
nie mniejszej niz 221 kWe oraz mikroturbina wodna o mocy nie mniejszej niz 43 kWe. Uzupetniajagcym
zrédtem energii elektrycznej w projektowanej instalacji OZE w Termach bedzie elektrownia
fotowoltaiczna o mocy nie mniejszej niz 700 kWp, ktéra zlokalizowana bedzie na terenie obecnego
naziemnego parkingu. Montaz zadaszenia na parkingach (tzw. carportéw) pozwoli na
zagospodarowanie przestrzeni nad parkujgcymi samochodami nie ingerujgc w powierzchnie
udostepniong dla przebywajacych w Termach klientéw.

Chcac maksymalizowaé wykorzystanie OZE zostanie zbudowany magazyn energii elektrycznej w celu
optymalizacji systemu wytwarzania energii ze zrédet OZE, zarzadzania energig i obstugi stacji
tadowania samochoddw elektrycznych klientéw i pojazdow technicznych przedsiebiorstwa. Magazyn
energii bedzie tadowany z elektrowni PV i elektrowni ORC poza szczytem zapotrzebowania, a
nadwyzka energii bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu Chochotowskich Term.

1.1 Zakres prac obejmuje w szczegdlnoéci:

a) opracowanie kompletnego projektu oraz montaz i rozruch elektrowni ORC opartej o wode
termalng pochodzgca z odwiertu GT-1 (prace zwigzane z powstaniem odwiertu rozpoczety sie
w styczniu 2022 r. Planowany termin zakonczenia prac zwigzanych z budowg odwiertu to
grudzien 2022 r.);

b) zaprojektowanie i montaz turbiny wodnej wraz z catg niezbedng infrastruktura;

c) opracowanie kompletnego projektu budowlanego oraz uzyskanie pozwolenia na budowe i
pozostatych prawomocnych decyzji administracyjnych, a takze sporzadzenie projektéw
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wykonawczych —w wyniku ktérych ma powstaé budynek techniczny, w ktérym znajdowac sie
bedzie instalacja ORC, turbina wodna oraz magazyn energii elektrycznej;

d) budowa budynku technicznego zgodnie z projektem;

e) zaprojektowanie elektrowni fotowoltaicznej, ktéra posadowiona zostanie na zadaszeniach
parkingdw zgodnie ze schematem rozmieszczenia przedstawionym w SRW, wyposazonej w
tadowarki do samochoddéw elektrycznych (min. 6 szt.)

f) dobodr i montaz magazynu energii elektrycznej wraz systemem zarzgdzania energia dla catej
opisanej instalacji objetej Zapytaniem;

g) wykonanie wszelkiej niezbednej infrastruktury pozwalajgcej na uruchomienie i uzytkowanie
projektowanej instalacji w tym rurociggu technicznego, ktéry taczyt bedzie odwiert z
budynkiem technicznym, a nastepnie budynek techniczny z budynkiem Term;

h) montaz, rozruch (petne uruchomienie instalacji oraz przeprowadzenie wszelkich niezbednych
testow zwigzanych z jej funkcjonowaniem);

i) przygotowanie dokumentacji powykonawczej;

j)  uzyskanie wszelkich niezbednych decyzji administracyjnych koniecznych do uruchomienia i
rozpoczecia uzytkowania catej instalacji;

Gwarancja minimalna na caty zakres zamodwienia wyniesie 24 miesigce.
Roboty prowadzone bedg w terenie zabudowanym.

1.2 Zasilanie uktadu woda termalna

Planuje sie, aby woda geotermalna na potrzeby funkcjonowania instalacji opisanej w Zapytaniu
pochodzita z otworu eksploatacyjnego Chochotéw GT-1. Prace zwigzane z budowg otworu GT-1
rozpoczety sie w styczniu 2022 r. i zgodnie z podpisang umowg z wykonawcg odwiertu zostang
zakonczone przed koricem roku 2022. Obecnie woda termalna na potrzeby grzewcze obiektu pochodzi
z istniejgcego otworu PIG-1 znajdujgcego sie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu.

Planuje sie wykorzystanie nowego otworu GT-1 jako otworu eksploatacyjnego oraz zamiane
istniejacego PIG-1 na otwdr chionny. Zamawiajgcy zastrzega, ze wykorzystanie otworu GT-1
uzaleznione bedzie od uzyskanych wynikéw wiercenia.

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia odwiertu GT-1, odwiertem eksploatacyjnym pozostanie
odwiert PIG-1, a zakres prac objetych niniejszym Zapytaniem pozostanie bez zmian.
1.3 Miejsce realizacji zamowienia

Inwestycja zostanie zrealizowana w Chochotowie na terenie parkingu zlokalizowanego przed
budynkiem Chochotowskich Term oraz na terenie parkingu znajdujgcego sie po drugiej stronie drogi
wojewddzkiej nr 958, gdzie obecnie trwajg prace zwigzane z budowga odwiertu GT-1.

Teren objety inwestycjg stanowig dziatki: 6741, 6740/3, 6740/1, 6741, 6736/2, 6735, 6734/2, 6732,
6733/2, 6731, 6730/2, 6729/1, 6728/1, 6727, 6728/2, 7013/2, 7013/1, 7011/3, 7011/4, 7007/1,
7008/1, 7008/2, 7015, 11029, 6725/1, 10975, 6722/3, 6721/1, 6721/2, 3/1, 10.

Proponowana lokalizacja elektrowni oraz zadaszen parkingéw zostata uwzgledniona na dwdch
mapach pogladowych stanowigcych zatgczniki do SRW:

— PZT Carporty fotowoltaika istniejgce parkingi — fgczna powierzchnia paneli 1770 m2
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— PZT Carporty fotowoltaika od strony odwiertu — 3170 m2

Lokalizacja rurociggu znajduje si¢ w dokumentacji zwigzanej z pozwoleniem wodnoprawnym oraz
decyzjg zwigzang z przejéciem rurociggu pod drogg wojewddzka 985, ktéra to dokumentacja stanowi

zatgcznik do SRW.

1.4 Wizja lokalna

Przed ztozeniem oferty Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wizji lokalnej w terenie, gdzie ma by¢
realizowana inwestycja oraz uzyskac wszelkie informacje, ktére mogg okaza¢ sie konieczne do
przygotowania oferty.

Zamawiajacy zorganizuje wizje lokalng z udziatem Wykonawcéw, na podstawie przekazanych
wnioskéw przez Wykonawcow. Zamawiajacy po otrzymaniu wspomnianych wnioskéw wyznaczy
termin wizji lokalnej Wykonawcom zainteresowanym udziatem w postepowaniu.

Oferta ztozona bez przeprowadzenia wizji lokalnej zostanie odrzucona z przyczyn formalnych.

1.5 Rozwigzania réwnowazne

Wszelkie nazwy wtasne produktéw uzyte w zapytaniu ofertowym nr 03/HGS/2022, SRW i jego
zatacznikach winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzar majacych zastosowanie w projekcie. Zamawiajacy dopuszcza mozliwoéé¢ ztozenia oferty w
oparciu o zastosowanie rozwigzari réwnowaznych w stosunku do ujetych w SRW, z zachowaniem tych
samych standardéw technicznych, jakosciowych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
zaplanowanej inwestycji. Dotyczy to réwniez norm, jezeli takie pojawig sie tresci Zapytania i
zatacznikéw, nalezy traktowac je jako przyktadowe, mozliwe do zastapienia przezréwnowazne normy.

Przez rozwigzania réwnowazne Zamawiajacy rozumie dostarczanie urzadzen podobnych do
wymaganych, ale o takiej samej funkcji, standardach technicznych, jakosciowych, spetniajgcych
minimalne, wskazane w Zapytaniu, wymagania w zakresie parametréw technicznych, jakoéciowych i
uzytkowych.

2 SZCZEGOLOWY OPIS ZAKRESU ZAMOWIENIA

2.1  Instalacja ORC do wytwarzania energii elektrycznej

Przedmiotem zaméwienia jest instalacja ORC zasilana woda geotermalng o parametrach podanych na
pogladowym schemacie technologicznym o tacznej mocy elektrycznej nie mniejszej, niz 221 kWe
brutto i przewidywanej rocznej produkcji energii elektrycznej 1400 MWh, przy ustalonym
harmonogramie $redniego zapotrzebowania na ciepto przez obiekty Term bez okreséw przerw
technicznych i innych zdarzen losowych.

Instalacja powinna zapewni¢ dostawe wody geotermalnej o okreélonych parametrach do istniejgcego
budynku Chochotowskich Term oraz czgéci budowanej (na schemacie oznaczono jako obiekty nowe).
Instalacja powinna posiada¢ 6 weztéw, ktére zapewnig moce szczytowe podane na ponizszym
schemacie technologicznym.
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CENTRALNE OGRZEWANIE (obiekty istniejace) 329 kw
WENTYLACJA MECHANICZHA (obiekty istniejace) 1686 kw
2015 kw
czynnik grzewczy 50-70°C

CWU - I STOPIEN (obiekty istniejqoe) 288 kw
CWU - Il STOPIEN (obiekty novee) 180 kw
468 kW
czynnik grzeviczy 30-60°C

CENTRALNE OGRZEWANIE (obiekty nowe) 256 kw
WENTYLACIA MECHANICZNA (obiekty nowe) 1588 kw
1844 kW
czynnik grzewczy 40-60°C

TECHNOLOGIA BASENOWA (obiekty istniejace) do 8392 kw/
TECHNOLOGIA BASEHOW/A (obiekty novee) do 1067 kw
do 3700 kW
czynnk grzewczy 34-36°C

UZUPELNIE WODY W BASENIE B5

o (35°C, 1,75 kg/s)

33,3°C

»

256,9 kW

CWU - 1 STOPIEN {obiekty istniejace) 192 kw
CWU - 1 STOPIEH (obiekty nowe} 120 kw
312 kw

czynnik grzewczy 10-30°C

1. Wykonanie projektu instalacji dostosowanej do parametréw Zrédta geotermalnego oraz
istniejgcej w Chochotowskich Termach instalacji.

2. Posadowienie instalacji na konstrukcji stalowej w miejscu docelowym zgodnie z wytycznymi
producenta rozwigzania technicznego oraz koordynacje zadania w tym zakresie prac.

3. W ofercie nalezy podac tgczny ciezar i wzorcowe karty techniczne DTR.
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4. Zakres dostawy obejmuje: wykonanie kompletnego zakresu orurowania, kondensatu i wody,
zbiornika kondensatu, zbiornika wody zasilajgcej do przytacza rurociggdw poszczegéinych
obiegéw grzewczych, doboru pomp itp.

5. Okablowanie sterujace i zasilajace potaczone z szafg sterowniczg i zasilajgcg ORC.

Zasilanie elektryczne 3-fazowe TNS,230/400V, 50Hz.

7. Serwis instalacji powinien zapewnia¢:

a) Przyjazd na miejsce instalacji i usuniecie problemu.

b) Dostepnosé serwisu: do 72 godzin od zgtoszenia przez Zamawiajgcego potrzeby.

¢) Minimum 5 pracownikéw na pozycji serwisantéw dla jednostek ORC.

d) Zdalny ciagty monitoring pracy jednostek ORC i mozliwoé¢ wizualizacji catego uktadu.

e) Minimalna iloé¢ jednostek ORC pod wtasnymi umowami serwisowymi w liczbie 10 szt.
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ liste kontraktéw serwisowych w ramach
oferty na rézne rodzaje ORC.

8. Projekt budowy instalacji powinien by¢ wykonany z wykorzystaniem oprogramowania typu 3D
CAD, a inwentaryzacja stanu istniejgcego przeprowadzona w technologii skaningu laserowego 3D.

9. ORC powinno byé wyposazone w petng automatyke i armature.

10. Okablowanie, armatura i urzadzenia AKPiA wg standardu producenta.

11. Materiaty konstrukcyjne powinny posiadac wszelkie atesty i dopuszczenia.

12. Zakres obejmuje montaz, préby i rozruch technologiczny.

13. Gwarancja minimalna 24 miesigce

=

2.2 Mikroturbina wodna
Zakres zamdwienia obejmuje:

1. Wykonanie projektu mikroturbiny wodnej o mocy na generatorze nie mniejszej niz 40 kW typu

Francisa.
2. Dostawe mikroturbiny wodnej typu Francisa o mocy na generatorze nie mniejszej niz 40 kW wraz

z systemem sterowania i nadzoru.

3. Wykonanie wszelkich prac niezbednych do uruchomienia mikroturbiny wodnej, w tym
niezbednych przytaczy pomiedzy glowica a rurociagiem doprowadzajacym ciepta wode do
obiektu.

4. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

5. Zapewnienie gwarancji na instalacje mikroturbiny wodnej wraz z systemem sterowania i nadzoru

w okresie minimum 24 miesiecy.

2.2.1 Wymagania dla ukfadu generacji i przytaczenia do sieci
Generator asynchroniczny klatkowy minimum 50kW, 400V + turbina z bez uktadu regulacyjnego topat
pracujgca przy statych obrotach (przyktadowy schemat na rysunku ponizej).

Przeplyw

indukcyjny 5
Turbina kiatkowy U__jggv
n=const U=400Vv
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Rys. 1 Uktad generacji

Uktady przytgczeniowe do sieci - wyprowadzenie mocy powinno by¢ zrealizowane poprzez stacje
zawierajgcg bezobstugowy suchy transformator zywiczny 100kVA, 0.4/15kV. Rozdzielnica SN powinna
by¢ umieszczona w pomieszczeniach wewnetrznych budynku cieptowni geotermalnej lub w stacji
kontenerowej (ewentualne zmiany do uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym). Na poziomie niskiego
napiecia powinna by¢ dodatkowo bezposrednio podigczona rozdzielnia potrzeb wtasnych.

2.2.2 Wymagania dla uktadu pomiarowego poboru i produkcji energii

Rozdzielnica gtéwna i potrzeb wtasnych nalezy wyposazy¢ w pétposrednie uktady pomiarowe
umozliwiajgce pomiary poboru i oddawania energii. Uktady pomiarowe mogg by¢ zamontowane w
wydzielonej szafce licznikowej. Generalnie uktady pomiarowe zgodnie z IRIESD (warunkami
przytgczenia do sieci) powinny umozliwiaé pomiar energii tzw. ,zielonej” na zaciskach generatora,
pomiar energii potrzeb wtasnych oraz pomiar energii wyprowadzenia mocy. Uktady pomiarowe
sktadajgce sie z licznikdw (3-szt.) oraz aparatury (w tym modem komunikacji GPRS) powinny by¢
dobrane zgodnie z ustaleniami i uzgodnieniami z Zaktadem Energetycznym.

2.2.3 Wymagania dla systemu automatyzacji i monitoringu
Przedstawione ponizej zadania systemu powinny zapewni¢ petng automatyzacje proponowanej
elektrowni wodnej na rurociggu termalnym:

— Automatyczne sterowanie procesami rozruchowymi — generowanie przyjetego algorytmu
rozruchu krok po kroku na podstawie zmiennych procesowych w sposdb automatyczny po
uzyskaniu warunkéw poprawnej pracy.

— Automatyczne sterowanie procesami odstawiania turbozespofu — generowanie przyjetego
algorytmu odstawienia turbozespotu krok po kroku w sposéb automatyczny.

— Automatyczna regulacja poziomu wody - automatyczne sterowanie obcigzeniem
turbozespotéw zapewniajgce utrzymanie poziomu wody goérnej lub dolnej na zadanej
wartosci.

— Zabezpieczenie turbozespotu — bezpieczne odstawienie turbozespotu w sytuacji awaryjnej
niezalezne od zasilania potrzeb wtasnych
— Automatyczne odstawienie turbozespotu i uruchomienie pracy gtowicy odwiertu bez turbiny.
System powinien umozliwia¢ wykonanie wszystkich proceséw sterowania w sposéb reczny
(awaryjnie). Ponadto napedy elektrozaworéw powinny umozliwiac¢ reczne odstawienie i obstuge.

2.2.4 Wymagania dla warstwy sieciowej (komunikacji i wymiany danych)

Z centrum sterowania zaleca sie zastosowanie potfgczenia redundantnego dla potaczenia
Internetowego. Niewielkie odlegtosci pozwalajg na wybdr potaczenia radiowego w pasmie
bezptatnym (868 — 870 MHz), ktérego zasieg dochodzi do 15km w zaleznosci od przeszkod
terenowych. Potgczenie z uzytkownikiem zewnetrznym nastepuje poprzez Internet.

Zatozenia dodatkowe:

- System ma by¢ skalowalny (mozliwos¢ zwiekszenia ilosci punktéw /O o min. 20).
—  System musi by¢ jednolity w aspekcie logicznym i komunikacyjnym.
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— Mozliwoé¢ podtaczenia dodatkowych podsysteméw za pomocg tgczy transmisyjnych
(MODBUS, PROFIBUS, ETHERNET).

2.2.5 Realizacja techniczna

Instalacja mikroturbiny wodnej powinna byC zgodna z ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej — Cze$¢ ogélna” pt. »S2czegbtowe wymagania techniczne dla jednostek wytwérczych
przytaczanych do sieci dystrybucyjnej.

Projekt turbiny wodnej typu Francisa powinien by¢ wykonany wedtug zatozer przyjetych ponize;j:

— Warto$¢ maksymalna wysokosci ciénienia Hmax = 152 m,
= warto$¢ minimalna Hmin = 122 m,
— wartosc¢ srednia Hér = 139 m.

Woda termalna o ci$nieniu max 2,5 [bar] bedzie doprowadzana do instalacji grzewczej obiektu.
Konieczne jest redukowanie ciénienia doprowadzajacego wode termalng do odpowiedniej wartosci —
bezpiecznej dla sieci instalacji.

Do obliczer nalezy przyjaé strumien wody geotermalnej za gtowicg w zakresie wartosci od 100 do 180
m3/h (0,027 — 0,05 m3/s).

Cisnienie mozliwe do wykorzystania w turbinie wodnej powinno miescic sie w granicy: od 96 do 127m.
Do dalszych obliczen nalezy przyja¢ spad (réznice cisnieri w metrach) rowng H=101m stupa wody.
Parametr przeptywu maksymalny przyjety jako przeptyw instalowany turbiny: Q=0,05 m3/s.

— Oczekiwana moc zainstalowana: minimum 43 kW
— Oczekiwana moc na generatorze: minimum 40 kW
— Spad H=100m

— Przeplyw instalowany Q=0,05 m3/s

= Przeptyw minimalny Qmin=0,01 m3/s

Uwagi:

Turbine Francisa mozna zastosowaé w wersji bez regulacji na w miare staty przeptyw i spad oraz w
wersji regulowanej przeptywu za pomoca kierownic lub za pomocg zmiany predkosci obrotowej. W
tym drugim przypadku, turbina wodna powinna by¢ jak najprostsza, gdyz celem nadrzednym jest
dostawa cieptej wody do obiektéw o w miarg statym przeptywie oraz spadzie, ktérego wartosé¢ nie
Zmienia sie wiecej niz 20%.

2.3 Elektrownia fotowoltaiczna

Przedmiotem zamowienia jest budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy nie mniejszej niz 700 kWp.
Planuje sie zadaszenie istniejgcych parkingdw i posadowienie na zadaszeniach paneli do produkcji
energii elektrycznej.

Elektrownia fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana w miejscu podanym w punkcie 1.3 SRW zgodnie z
zataczonymi mapami pogladowymi. Zamawiajacy przygotowat mapy pogladowe, na ktérych
umieszczone zostaty zadaszenia parkingéw. Mapy te uwzgledniajg powierzchnie parkingowe oraz ciagi
komunikacyjne.
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Powierzchnia dedykowana pod panele fotowoltaiczne nie powinna przekroczy¢ 4940 m2.

2.3.1 Parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych
W ofercie nalezy przyja¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o0 mocy nominalnej minimum 400
Wp kazdy.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji i wad ukrytych. Zastosowane
moduty fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim 3$wietle
sfonecznym, jak réwniez w $wietle rozproszonym. Moduty powinny posiada¢ minimum 3 diody
bocznikujace lub wiecej oraz posiada¢ dodatnig tolerancje mocy. Zastosowane moduty fotowoltaiczne
powinny posiada¢ solidng i trwatg konstrukcje i by¢ odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne
wykazane ponizej. Panele powinny charakteryzowac sie parametrami rGwnowaznymi lub lepszymi niz:

— Jednostkowa moc modutu: min 400Wp pomiar w standardzie STC

— Moc sumaryczna: nie mniej niz 450kWp

— Technologia: monokrystaliczna z wykluczeniem rozwigzan typu bifacial
— Temperatura pracy: -40 °C do + 85 °C

—  Sprawno$¢ modutu: min. 20% potwierdzona certyfikatami UE

— Gwarancja produktowa: nie krétsza niz 12 lat

— Gwarancja wydajnosci (liniowa): nie krotsza niz 25 lat

— Moc nominalna modutu po pierwszym roku: nie mniej niz 98%

— Maksymalny prad wsteczny (ochrona przed zwarciem): wiecej niz 20 A
— Gwarantowana moc nominalna modutu po 25 latach: nie mniej niz 82%
— Maksymalne obcigzenie statyczne przdd: nie nizsze niz 5400Pa

— Maksymalne obcigzenie statyczne tyt: nie nizsze niz 2400Pa

—  Wspbtczynnik temperaturowy Pmax: nie wiekszy niz -0,360%/ °C

W celu potwierdzenia oferowanych parametréw jakosciowych Wykonawca dostarczy przed
rozpoczeciem robdt budowlanych Zamawiajgcemu karty techniczne urzgdzen wraz z certyfikatami

IEC - 61215 - na obcigzenie

— |EC-61215 - odpornos¢ na grad

— |EC 61701 - odpornos¢ na mgte solng

— |EC 62804 - odpornos¢ na efekt LID i PID

2.3.2  Falowniki obstugujgce elektrownie fotowoltaiczng

W instalacjach nalezy zastosowaé tréjfazowe beztransformatorowe falowniki fotowoltaiczne.
Przeksztatcenie wyprodukowanej energii elektrycznej pradu statego na energie pradu przemiennego
odbywa sie w inwerterze DC/AC. Falowniki nalezy potgczy¢ ze skrzynkg posrednig lub bezposrednio w
rozdzielni gléwnej kablem energetycznym wzdtuz wczesniej wyznaczonej trasy kablowej. Parametry
wyprodukowanej energii po stronie pragdu przemiennego (AC) inwertera muszg by¢ zgodne z
parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIlESD lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
Zastosowane falowniki powinny by¢ wyposazone w kilka modutéw MPPT.

Falowniki powinny by¢ wyposazone w kompaktowa karte roszczen, umozliwiajgcg dostep do
rejestratora danych za pomocg interfejsu Ethernet — monitorowanie parametréow zaréwno lokalnie
(dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (z portalu internetowego) za
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posrednictwem potaczenia sieci WLAN/LAN. Obudowa falownika powinna umozliwi¢ montaz
zewnetrzny (IP65).

Falownik powinien by¢ wyposazony w roztacznik DC lub zabudowaé w zewnetrznej skrzynce DC.
Dodatkowo zastosowane falowniki powinny spetnia¢ wymagania ponizsze lub lepsze:

— Moc jednostkowa falownika: min 50 [kVa]

— Technologia/Topologia: beztransformatorowa

— Gwarancja produktowa nie krétsza: niz 5 lat

— Liczba trackeréw MPP: min. 4, zalecane 6 lub wiecej

— Sprawnos¢ europejska: min. 97,5%

— Komunikacja: RS485, WLAN lub PLC

— Archiwizacja danych: serwer producenta

— Napigcie AC: 3W+N+PE, 3x 230/400 V

— Klasa ochrony: min. IP65

— Maksymalne THD: <3%

— Certyfikaty i normy: min. NC RfG — norma EN 50549 oraz pozostate umozliwiajgce oddanie
elektrowni PV do uzytkowania zgodnie z wymogami OSD

2.3.3 System mocowania
System mocowanie dostarczany zostanie przez Zamawiajacego w formie tzw. carportéw — zadaszeri
parkingow.

Projektowana konstrukcja montazowa whbijana do gruntu ztozona ze stotéw montazowych bedzie
wykonana zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikéw zewnetrznych dla danej strefy
obcigzenia opadami $niegu oraz danej strefy obcigzenia wiatrem.

Projekt systemu mocowania zostanie dostosowany do zaproponowanych przez Wykonawce
rozwigzan w zakresie paneli fotowoltaicznych i na podstawie wytycznych wskazanych przez
Wykonawce na etapie realizacji umowy.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do dostarczenia zadaszen spetniajacych niezbedne normy i wymagania
Wykonawcy.

2.3.4 Okablowanie DC/AC

Kabel statopragdowy nalezy prowadzi¢ zaraz pod panelami faczac jeden z drugim, a nastepnie grupy
paneli podiaczy¢ na poszczegdline wejicia inwertera DC/AC. Potaczenie pomiedzy poszczegélnymi
panelami w rzedach nalezy wykonaé za pomoca kabli DC dotfgczonych do skrzynki przytaczeniowe;j
kazdego panelu fotowoltaicznego.

Potaczenie pomiedzy skrajnymi koricami taricuchéw (stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz
potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi rzedami paneli fotowoltaicznych, nalezy wykona¢ za pomocg
dedykowanego kabla solarnego o przekroju 1x min. 4 mm2 lub wigkszym w zaleznosci od ostatecznej
konfiguracji falownikéw i dtugosci tras kablowych. Wszystkie zakorczenia kabli solarnych powinny by¢
wykonane ztgczem wtykowym typu MC4. System kablowy powinien spetnia¢ norme PN-EN
50618:2015-03 ,Kable i przewody do systeméw fotowoltaicznych.”
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Kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Kable energetyczne np.
YKY(zo) z wyjscia inwerteréw fotowoltaicznych nalezy potgczy¢ z rozdzielnicami posrednimi lub
rozdzielnicg gtdéwng elektrowni fotowoltaicznej. Kable energetyczne w poszczegdlnych sekcjach nalezy
dostosowa¢ do przesytanych mocy i dtugosci tras kablowych zgodnie z ogdlnie obowigzujgcymi
przepisami elektrycznymi. Kable powinny by¢ odporne na dziatanie wysokich temperatur, na wypadek
wystgpienia pozaru, nie powinny wydziela¢ trujgcych zwigzkéw halogenowych w przypadku
wystgpienia pozaru. Powinny mie¢ wtasciwosci samogasngce w przypadku wystgpienia pozaru nie
rozprzestrzeniajgce ptomienia, zaréwno na pojedynczym kablu jak i w wigzce kablowe;j.

Trasy kablowe AC - zgodnie ze standardami energetycznymi i opisem w projekcie budowlanym i
wykonawczym (PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 5-56: dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczestwa oraz PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw). Kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ zgodnie z
normg N SEP-E-004 i obowigzujgcymi przepisami.

Trasy kablowe DC - przewody solarne beda charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:
napiecie znamionowe: min> 1200 DC, podwdjna izolacja z gumy usieciowionej, bezhalogenowy,
ptomienioodporny, zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: guma
usieciowana -40 st. C/+90 st. C, powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki
atmosferyczne, temperatura na powierzchni przewodu: max. 90 st. C po utozeniu na state, praca
dopuszczalna w temp. -40 st. C do +90 st. C. Zaleca sie stosowanie przekrojéw min. 4mm2 lub
wiekszych wynikajgcych z doboréw w projekcie wykonawczym z uwagi na lokalizacje obwoddéw
wzgledem zastosowanych falownikow.

2.4 Magazyn energii z systemem zarzgdzania energia

Zamodwienie obejmuje wykonanie projektu magazynu energii, 0 mocy nominalnej nie mniejszej niz 0,5
MW i pojemnosci nie mniejszej niz 1 MWh wraz z uzyskaniem niezbednych zgdd administracyjnych.
Na ten element zamdwienia skfada sie:

1. Dostawa magazynu energii, 0 mocy nominalnej nie mniejszej niz 0,5 MW i pojemnosci nie
mniejszej niz 1 MWh wraz z systemem sterowania i nadzoru magazynu oraz systemem sterowania
i nadzoru infrastruktury energetycznej realizowanej w ramach projektu (instalacja PV, instalacja
ORC, mikroturbina wodna, instalacje technologiczne).

2. System magazynowania wykonany w technologii litowej (NMC, LFP lub LTO).

3. Wszelkie prace niezbedne do uruchomienia magazynu energii w tym niezbedne przytacza
pomiedzy magazynem a instalacjg PV, turbing ORC, mikroturbing wodng, uruchomienie systemu
zarzadzania magazynu oraz systemu zarzadzania infrastrukturg energetyczng, przeprowadzenie
niezbednych testow.

4. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

5. Zapewnienie gwarancji na magazyn energii wraz z systemem sterowania i nadzoru w okresie min.

24 miesiecy.
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2.4.1 Regulacja napigcia i mocy biernej

1. Wyposazenie magazynu musi by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ utrzymanie warunkéw napieciowych
W miejscu dostarczania energii elektrycznej oraz zapewnié¢ stabilnog¢ wspotpracy z systemem
elektroenergetycznym.

2. Magazyn musi mieé mozliwoé¢ regulacji wspétczynnika mocy oraz napiecia w miejscu dostarczania
energii elektrycznej wraz z potrzeba zastosowania automatycznej regulacji zdalnej.

2.4.2  Praca magazynu przy zaktéceniach w sieci

1. Magazyn powinien by¢ przystosowany do utrzymania pracy w przypadku obnizenia napiecia w
miejscu przytaczenia do sieci.

2.4.3 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

1. Nastawienia zabezpieczer magazynu powinny by¢ skoordynowane z zabezpieczeniami
zainstalowanymi w obiekcie oraz pozostatych instalacjach.

2. Nastawy zabezpieczen magazynu muszg zapewniaC selektywno$¢ wspétdziatania z
zabezpieczeniami w obiekcie.

3. Zwarcia wewnatrz magazynu powinny by¢ likwidowane selektywnie i powodowa¢ mozliwie jak
najmniejszy ubytek mocy magazynu.

4. Jako standardowe wyposazenie magazynu powinien by¢ stosowany system monitorowania w
czasie rzeczywistym stanu i parametréw pracy, z zapewnieniem wymiany danych i polecen z
systemem SCADA

2.4.4  Wymagania dla systemu sterowania

1. Magazyn przytaczony do instalacji powinien by¢ wyposazony w urzadzenia umozliwiajgce
bezpieczng wspétprace z systemem elektroenergetycznym w réznych mozliwych sytuacjach
ruchowych.

2. System sterowania musi posiada¢ zabezpieczenia uniemozliwiajace doprowadzenie przez
uzytkownika do stanu, ktéry moze spowodowac utrate gwarancji.

3. System sterowania musi by¢ wyposazony w lokalng wizualizacje stanu pracy wszystkich urzadzen
do niego wpietych.

4. System sterowania powinien posiada¢ min. funkcjonalnos$¢ w zakresie sterowania poszczegdinymi
urzadzeniami oraz mozliwosci realizacji zadanych algorytmoéw pracy zespotu urzadzen.

2.4.5 Wymagania dodatkowe dla magazynu energii

1. Po zakoriczeniu eksploatacji dostawca zobowigzany jest do odbioru zuzytych baterii, ktdre
dostarczyt w ramach realizacji Umowy zgodnie z art.31, ust.1 Ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 roku
0 bateriach i akumulatorach.

2. Magazyn musi by¢ wyposazony w system BMS (Battery Management System) dostarczony przez
producenta baterii zapewniajacy petng kontrole stanu pracy baterii, w szczegdlnosci:
a) pomiar: napigcia, pradu tadowania/roztadowania, temperatury baterii,
b) monitoring uptywnosci baterii i stanu izolacji,
c) alarmowanie o przekroczeniach dopuszczalnych parametréw pracy,
d) wyznaczanie parametréw SOC (State of Charge) i SOH (State of Health) baterii,
e) pamiec parametréw pracy oraz przekroczen pozioméw ostrzegawczych i alarmowych.

3. Operacyjng podstawg do oceny biezacego stanu baterii ma by¢ stopien natadowania SOC(t)
obliczany w oparciu o tadunek elektryczny aktualny, maksymalny lub pozostajgcy do dyspozycji.
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4. Szacunkowa pojemnos¢ magazynu, energia dyspozycyjna czy pojemnos$¢ dyspozycyjna wyrazona
w MWh/kWh powinna by¢ okreslana przyjmujac prace z mocg czynng nominalng.

5. W przypadku stosowania technologii magazynu energii, w ktérej nastepuje utrata pojemnosci
baterii z uptywem czasu, system sterowania powinien:

a) udostepniac przyjeta pojemnos¢ uzytkowa QkWh_Util wyrazong w [kWh], bedgcg podstawa
do wyznaczania biezgcego stopnia natadowania baterii i liczby wykonanych cykli pracy;

b) podawac biezagcg wartosc¢ stopnia natadowania SOC(t) obliczong w oparciu o przyjeta wartosé
pojemnosci uzytkowej QkWh_U'til;

c) oblicza¢iudostepniac liczbe cykli pracy polegajacych na zmagazynowaniu lub wyprowadzeniu
z baterii tadunku bedacego podwojong wartoscig pojemnosci uzytkowej QkWh_U'til;

d) dokonywa¢ auto-kalibracji wartosci SOC(t), aby zapobiec kumulowaniu sie z czasem btedéw
obliczeniowych.

6. W przypadku stosowania technologii magazynu, w ktérej pojemnos¢ baterii nie ulega znaczgcej
degradacji z uptywem czasu, system sterowania moze udostepniac rzeczywistg pojemnos¢ baterii
oraz wartos$¢ stopnia natadowania SOC(t) wyznaczone dowolnymi metodami.

7. Roztadowanie magazynu z maksymalng szybkoscia powinno odbywac sie z moca czynng
nominalng przez czas potrzebny do wyprowadzenia nominalnej energii. Przy tadowaniu magazynu
dopuszczalne jest, ze po wprowadzeniu do magazynu nominalnej energii przy pracy z nominalng
mocg czynng bateria bedzie dotadowywana do petnej pojemnosci stosujgc automatyczne
ograniczenie pradu fadowania.

8. Jezeli magazyn energii bedzie sktadat sie z modutéw, dla ktérych bedzie moina okresli¢
indywidualny stan natadowania baterii SOC(t), to ukfad sterowania magazynu musi mieé¢
zaimplementowane algorytmy wyréwnywania w trakcie pracy wartosci SOC(t) dla tych modutéw
tak, aby dazy¢ do zagwarantowania dyspozycyjnos¢ magazynu w catym zakresie mocy i
pojemnosci.

9. Magazyn energii powinien by¢ wyposazony w system kontroli dostepu wraz z sygnalizacjg
otwarcia drzwi, ktdry nalezy instalowac przy wszystkich drzwiach wejsciowych do obiektu.

10. Magazyn energii nalezy dostosowa¢ do warunkéw klimatycznych panujgcy w miejscu instalacji.
Nalezy uwzgledni¢ $rednie temperatury w porze zimowej i letniej tak aby magazyn mogt bez
przerwowo pracowac caty rok.

2.5  Budynek techniczny

Zamowienie obejmuje zaprojektowanie oraz wybudowanie budynku technicznego na potrzeby
ulokowania elektrowni ORC, turbiny oraz magazynu energii. Wykonawca zaprojektuje i wybuduje
budynek techniczny na postawie projektéw instalacji (ORC, turbina, magazyn energii) na dziatkach nr
6728/2 oraz 6727. Na zatgczonych do SRW mapach dotyczacych posadowienia instalacji
fotowoltaicznej znajduje sie wstepna lokalizacja budynku technicznego.

Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ wszelkie zgody i decyzje administracyjne w celu budowy i
oddania do uzytkowania budynku technicznego oraz sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg.

Projekt budynku zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym i wymaga jego akceptacji.

2.6 Rurociag techniczny

W zwigzku z planowang budowg elektrowni ORC planowane jest doprowadzenie cieptej wody z
elektrowni do istniejacego budynku Chochotowskich Term oraz doprowadzenie kabli zasilajgcych i

Wspélnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyijnej i sprzyjajqcej integracji spotecznej

Chochotowskie Termy Sp. z c.0. 1-513 Chochotéw 400

Nip: 736-16-40-322
Regon: 120300433
nr KRS: 0000261672




Iceland EPU-E‘—[PU— Chochotowskie®
Liechtenstein Norway 4N\ termy @

Norwaygrants grants i Gospodarki Wodnej

sterowniczych (komunikacyjnych) do monitorowania pracy elektrowni. W zwigzku z powyzszym
planowane jest przekroczenie potoku Chrobakéw w km 0+662 cieku oraz potoku Domagalskiego w km
0+026 cieku cieptociggiem $150/168,3/250 (rura preizolowana ér. nom/zewn./izolacjaPE) z wodg
termalng oraz kablem elektrycznym i sterowniczym w rurze ochronnej ¢225x3,4 HDPE.

Prowadzone prace wykonywane beda przewiertem sterowanym nie naruszajgc koryta potokéw
zgodnie z warunkami PGW Wody Polskie.

Dokfadny zakres:

— Przekroczenie potoku Chrobakéw cieptociggiem (150/168,3/250 (rura preizolowana ér.
nom/zewn./izolacjaPE) z woda termalng z wodg termalng w rurze ochronnej 3350x5,6 HDPE
oraz kablem elektrycznym i sterowniczym w rurze ochronnej ¥225x3,4 HDPE w km 0+662
cieku o wspétrzednych geograficznych N 492 21 03,6" E 192 49' 12,8". Wspéirzedne w
geodezyjnym ukfadzie odniesienia PL-ETRF2000: X-5468912,3; Y- 7414290,1.

— Przekroczenie potoku Domagalskiego cieptociggiem ©150/168,3/250 (rura preizolowana ér.
nom/zewn./izolacjaPE) z woda termalng z wodg termalng w rurze ochronnej $350x5,6 HDPE
oraz kablem elektrycznym i sterowniczym w rurze ochronnej ¢225x3,4 HDPE w km 0+026
cieku o wspétrzednych geograficznych N 492 21 03,6" E 192 49' 13,9". Wspétrzedne w
geodezyjnym uktadzie odniesienia PL-ETRF2000: X-5468911,7; Y- 7414312,3

- Bezwykopowe przejscie pod drogg wojewodzka projektowanym cieptociggiem w rurze
ochronnej w odc. 080 km 1+864,0

— Bezwykopowe przejscie pod drogg wojewddzka projektowanymi kablami sterowniczymi w
rurze ochronnej w odc. 080 km 1+864,0

— Bezwykopowe przejscie pod drogg wojewddzky projektowanymi kablami elektrycznymi w
rurze ochronnej w odc. 080 km 1+864,0

— Poprowadzenie rurociggu do budynku Term.

Dziatki przez ktdre bedzie biegt cieptociag to: 6728/1, 6727, 11029, 10975, 6722/3, 6721/1, 6721/2,
3/1, 10

Zamawiajacy posiada:

— Pprawomocng Decyzje o pozwoleniu wodnoprawnym na poprowadzenie cieptociggu pod
potokami, o ktérych mowa powyzej,

— prawomocng Decyzjg Zarzadu Wojewddztwa Matopolskiego na zlokalizowanie w pasie drogi
wojewddzkiej nr 958 cieptociggu i linii kabli elektrycznych i sterowniczych.

Decyzje stanowig zatgczniki do SRW.

3 POZOSTALE INFORMACIE

Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlang. Wykonawca
przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram realizacji prac. Materiaty
stosowane przez wykonawce przy realizacji zamoéwienia muszg posiada¢ aktualne atesty
dopuszczajace je do stosowania. Kierownik robét lub jego zastepca winni przebywa¢ na budowie lub
by¢ osiggalni na zgdanie. Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej
chwili bedzie odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robdt i przestrzeganie
przepiséw BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczeristwo swoich pracownikéw i 0séb trzecich.
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Wykonawca zobowigzuje sig do natychmiastowego usuni

gcia niepotrzebnych materiatéw, odpadéw i
pustych pojemnikéw z terenu Zamawiajgcego.
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